
ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

1. Δίνεται παραγωγίσιµη συνάρτηση  :f →ℝ ℝ για την οποία ισχύει ότι: 

(3) ( ) (4)  για κάθε f f x f x′< < ∈ℝ  

     Να αποδείξετε ότι η f  είναι γνησίως αύξουσα. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. Δίνεται συνάρτηση :f →ℝ ℝ , η οποία είναι τρείς φορές παραγωγίσιµη και τέτοια, ώστε: 

i) (0) (1) (0)f f f′ < −  και 

ii) ( ) 0  για κάθε f x x′′ ≠ ∈ℝ . 

Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f  είναι κυρτή στο ℝ . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3.  Δίνεται συνάρτηση :f →ℝ ℝ , η οποία είναι τρείς φορές παραγωγίσιµη και τέτοια, ώστε: 

2 ( ) (1) (2)  για κάθε f x f f x≥ + ∈ℝ . 

i) Nα αποδείξετε ότι (1) (2)f f= . 

ii) Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον ( )0 1,  2x ∈  τέτοιο ώστε 0( ) 0f x′′′ =  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4.   Δίνεται παραγωγίσιµη συνάρτηση  :f →ℝ ℝ για την οποία ισχύουν ότι: 

2( ) 2 ( )  για κάθε f x x f x x x′+ = + ∈ℝ  και (0) 1.f =  

i) Να βρείτε τον τύπο της f . 

ii) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f παρουσιάζει µοναδικό τοπικό ακρότατο, του οποίου και να βρείτε το 

είδος. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5.  Δίνεται παραγωγίσιµη συνάρτηση  :f →ℝ ℝ για την οποία ισχύει ότι: 

(1) (3) (2)  f f f< <  

      Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον ( )1,  3ξ∈  τέτοιο ώστε ( ) 0f ′ ξ = . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

6.   Δίνεται συνάρτηση :f →ℝ ℝ , η οποία είναι δύο φορές παραγωγίσιµη και τέτοια, ώστε: 

i) (1) (3)f f=  και 

ii) ( ) 0  για κάθε f x x′′ < ∈ℝ . 

Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f παρουσιάζει µοναδικό τοπικό ακρότατο, του οποίου και να βρείτε το είδος. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

7.   Δίνεται συνάρτηση [ ]: 1,  4f → ℝ , η οποία είναι δύο φορές παραγωγίσιµη και τέτοια, ώστε: 

(2) (1) (4) (3)f f f f< < < . 

            Nα αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον σηµείο ( )0 0, ( )x f xΜ , µε ( )0 1,  4x ∈  το οποίο είναι πιθανό σηµείο 

καµπής της γραφικής παράστασης της f . 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 8.   Η συνάρτηση f  είναι δύο φορές παραγωγίσιµη στο [ ],α β  µε ( ) ( )( ) ( )f f f f′ ′α β = α β   και ( ) 0f x′ ≠  για κάθε 

[ ],x∈ α β . Να    αποδείξετε ότι υπάρχει ( )ξ α,β∈  ώστε ( ) ( )f ξ f ξ 0′′ >   

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      Παρατήρηση: Αν µία συνάρτηση f  είναι παραγωγίσιµη τότε αυτή είναι και συνεχής. Η f ′  όµως δεν είναι πάντα 

συνεχής. Για παράδειγµα η συνάρτηση 
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            η οποία όµως δεν είναι συνεχής (γιατί;). 


