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ΠΡΟΧΕΙΡΟ ∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΑ Α΄ΤΕΤΡΑΜΗΝΟΥ 
21 ∆ΕΚ 2007 
ΟΜΑ∆Α Α΄ 

ΘΕΜΑ 1Ο  

Α. ∆ίνεται η συνάρτηση ( ) ( ) ( )F x f x g x= + . Αν οι συναρτήσεις ,f g  είναι παραγωγίσιµες, να 

αποδείξετε ότι: 
 
 
 

(20 µονάδες) 
Β. Να διατυπώσετε το κριτήριο της πρώτης παραγώγου για την εύρεση της µονοτονίας µιας 

συνάρτησης f  σε ένα διάστηµα ∆ . 
(10 µονάδες) 

Γ. Να αντιστοιχίσετε κάθε συνάρτηση της στήλης Α  µε την παράγωγό της στη στήλη Β. Στη 
στήλη Β περισσεύουν τρεις συναρτήσεις. 

 
ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β 
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 συνx  
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1
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συνx  ηµx  

                                                      (10 µονάδες) 
--------------------------------------------------------------------------------------  

 
ΘΕΜΑ 2Ο  

∆ίνεται η συνάρτηση 
2( ) ( 6) 9 4f x x x x= − + − . 

α. Να βρείτε την  εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της f  που είναι 

παράλληλη προς την ευθεία 3 2007y x= − + . 
         (25 µονάδες) 

β.    Να υπολογίσετε το όριο 21

( )
lim

2 1x

f x

x x→ − +
.      

                                 (10 µονάδες) 
γ.   Να βρείτε την ελάχιστη τιµή του ρυθµού µεταβολής της f  ως προς x .  
 

(25 µονάδες) 
 
                                                                  

Να απαντήσετε σε όλα τα θέµατα 
 
 
 
 
 
 
 

( ) ( ) ( )F x f x g x′ ′ ′= +  
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ΠΡΟΧΕΙΡΟ ∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΑ Α΄ΤΕΤΡΑΜΗΝΟΥ 

21 ∆ΕΚ 2007 
ΟΜΑ∆Α Β΄ 

ΘΕΜΑ 1Ο  

Α. ∆ίνεται η συνάρτηση ( ) ( )F x cf x= , όπου c∈ℝ . Αν η συναρτηση f  είναι παραγωγίσιµη, 
να αποδείξετε ότι: 

 
 
 

(20 µονάδες) 
Β. Να διατυπώσετε το κριτήριο της πρώτης παραγώγου για την εύρεση των ακροτάτων µιας 

συνάρτησης f  σε ένα διάστηµα ( )α,β . 

(10 µονάδες) 

Γ. Να αντιστοιχίσετε κάθε συνάρτηση της στήλης Α  µε την παράγωγό της στη στήλη Β. Στη 
στήλη Β περισσεύουν τρείς συναρτήσεις. 

 
ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β 

ηµx  1 

 2 x  

συνx  ρ 1ρx −
 

 
1

2 x
 

ρ , 0 και ρ ρητόςx x >  ηµx  
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,   0x x >  συνx  
                                                      (10 µονάδες) 

--------------------------------------------------------------------------------------  
ΘΕΜΑ 2Ο : 

∆ίνεται η συνάρτηση ( )2( ) 12f x x x= − . 

  

α. Να υπολογίστε το όριο 
0

( )
lim
x

f x

x→
. 

(10 µονάδες) 

β. Να βρείτε την εξίσωση της  εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της f στο σηµείο της 

( )1,  (1)fΑ . 

(25 µονάδες) 

γ. Να µελετήσετε την f  ως προς τη µονοτονία και να βρείτε τα ακρότατά της. 
(25 µονάδες) 

 
                                                             

Να απαντήσετε σε όλα τα θέµατα 
 
 
 
 
 
 

 

( ) ( )F x cf x′ ′=  
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ΠΡΟΧΕΙΡΟ ∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΑ Α΄ΤΕΤΡΑΜΗΝΟΥ 
21 ∆ΕΚ 2007 
ΟΜΑ∆Α Γ΄ 

ΘΕΜΑ 1Ο  

Α. ∆ίνεται µια συνάρτηση f  η οποία είναι ορισµένη σε ένα διάστηµα Α . Πότε είναι η 

συνάρτηση f : 

   i) παραγωγίσιµη στο 0x ∈Α ; 

  ii) παραγωγίσιµη στο διάστηµα Α ; 
(10 µονάδες) 

 
Β. Να διατυπώσετε το κριτήριο της πρώτης παραγώγου για την εύρεση των ακροτάτων µιας 

συνάρτησης f  σε ένα διάστηµα ( )α,β . 

(10 µονάδες) 
Γ. Να σηµειώσετε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές (Σ) και ποιες 

λανθασµένες (Λ). Να δικαιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 
    

   i. Αν οι συναρτήσεις ,f g  είναι παραγωγίσιµες στο ℝ , τότε ο συντελεστής διεύθυνσης  

της εφαπτοµένης της συνάρτησης ( ( ))g f x  στο σηµείο ( )0 0M ,x y  είναι ίσος µε ( )( )0f g x′ . 

 
  ii. ∆εν υπάρχουν συναρτήσεις οι οποίες δεν έχουν παράγωγο σε κάποιο σηµείο του πεδίου 

ορισµού τους. 
(20 µονάδες) 

 
--------------------------------------------------------------------------------------  
ΘΕΜΑ 2Ο : 

 

∆ίνεται η συνάρτηση f  µε 
ln

( ) ,   0
x

f x x
x

= > . 

α) Να µελετηθεί ως προς τη µονοτονία και τα ακρότατα η συνάρτηση f . 
(20 µονάδες) 

β) Να αποδείξετε ότι: 
e xx e≤ για κάθε 0x ≥ . Πότε ισχύει το ίσον; 

(10 µονάδες) 
 

γ) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της f  η οποία διέρχεται από το 

σηµείο ( )O 0,0 . 

(20 µονάδες) 

δ) Αν 
2ln

( ) µ 4µ
x

g x
x

= + − , µ∈ℝ , να βρείτε για ποια τιµή του µ  η µέγιστη τιµή της g  είναι 

η ελάχιστη δυνατή. 
 

                (10 µονάδες) 
                                             

Να απαντήσετε σε όλα τα θέµατα 
 
 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  ΣΤΟ 2Ο ΘΕΜΑ ΤΗΣ  Γ΄ ΟΜΑ∆ΑΣ 
ΟΠΩΣ ΤΙΣ Ε∆ΩΣΕ Ο ΜΑΘΗΤΗΣ ΑΡΙΣΤΟΣ ΜΕΛΕΤΟΠΟΥΛΟΣ ΤΟΥ Γ4 

 

α.   Είναι  
2

1 ln
( )

x
f x

x

−
′ =  µε  

     ( ) 0 1 ln 0f x x x e′ = ⇔ − = ⇔ =   

     ( ) 0 1 ln 0 ln 1 ln lnf x x x x e x e′ > ⇔ − > ⇔ < ⇔ < ⇔ < . 

     ( ) 0 1 ln 0 ln 1 ln lnf x x x x e x e′ < ⇔ − < ⇔ > ⇔ > ⇔ >  

     Με βάση τα στοιχεία αυτά κατασκευάζουµε τον πίνακα προσήµων της ( )f x′   
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και σύµφωνα µε το κριτήριο της πρώτης παραγώγου θα έχουµε: 

  ( ]0,  e η f  είναι γνησίως αύξουσα  και στο [ ),   e +∞  η f  είναι γνησίως φθίνουσα 

και για x e=  η f  παρουσιάζει µέγιστο ίσο µε 
1

( )f e
e

= . 

------------------------------------------------------------------------------- 
β. Για 0x =  έχουµε: 0 1≤  που ισχύει. 

   Για 0x > έχουµε: 
ln 1

ln ln ( ) ( )e x e x x
x e x e f x f e

x e
≤ ⇔ ≤ ⇔ ≤ ⇔ ≤  που η τελευταία ισχύει 

επειδή γιατί όπως αποδείξαµε στο προηγούµενο ερώτηµα για x e=  η f  
παρουσιάζει µέγιστο  

 

γ. Έστω ( )0 0, ( )x f x  το σηµείο επαφής. Η εξίσωση της εφαπτοµένης επειδή διέρχεται 

από το (0,0)  θα είναι της µορφής  

0 0 0

02

( ) ( )( )  

ln 1 ln
( ) (1)

y f x f x x x

x x
y x x

x x

′− = − ⇔

−
− = −

 

  και επειδή αυτή διέρχεται από το (0,0) θα έχουµε: 
 

0 0
0 02

0 0

ln 1 ln
( )

x x
x x e

x x

−
− = − ⇔ =  

  Αντικαθιστώντας στην (1) βρίσκουµε ότι η εξίσωση της εφαπτοµένης είναι η 
1

2
y x

e
= . 

δ. Η µέγιστη τιµή της g   σε συνδυασµό µε το α ερώτηµα είναι ίση µε 

21
(µ)= µ 4µ,  µh

e
+ − ∈ℝ  

(µ)=2µ 4h′ −  

    2µ 4=0 µ=2− ⇔ , 2µ 4<0 µ<2− ⇔  και 2µ 4>0 µ>2− ⇔  

 
  

 Και βρίσκουµε (κατά τα γνωστά) ότι παρουσιάζει ελάχιστο για µ=2, εποµένως η 

µέγιστη τιµή της g  γίνεται ελάχιστη για µ=2. 
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