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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 
ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 1ΟΥ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 

 
1. ∆ίνεται η συνάρτηση 

2( ) 5 6f x x x= − +  

 

         α.   Να βρείτε το πεδίο ορισµού της συνάρτησης f , την ( )f x′  και την ( )f x′′ . 

          β.  Να µελετήσετε την f  ως προς τη µονοτονία και τα  ακρότατα. 

          γ.   Να αποδείξετε ότι 4 ( ) 1 0f x + ≥   για κάθε x∈ℝ  

         δ.   Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της f  στο σηµείο της 

( )A 1, (1)f . 

          ε.  Να υπολογίσετε το όριο:  
2

( )
lim

2 4x

f x

x→ −
 

        στ.  Να υπολογίσετε το ρυθµό µεταβολής της ( )f x  ως προς x  όταν 10x =  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

2.   ∆ίνεται η συνάρτηση f: Α → ΙR µε τύπο 
1

( )
1

x
f x

x

+
=

−
 . 

α. Να βρείτε το πεδίο ορισµού Α της f.  
β. Να υπολογίσετε την πρώτη παράγωγο της συνάρτησης f.  
γ. Να µελετήσετε την f  ως προς τη µονοτονία.  

δ. Να δείξετε ότι: (0) (3) (2) 0f f f ′⋅ − =  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.  ∆ίνεται η συνάρτηση  

3 2( ) 6 9 4f x x x x= − + −  

         α.   Να βρείτε το πεδίο ορισµού της συνάρτησης f , την ( )f x′  και την ( )f x′′ . 

         β.  Να µελετήσετε την f  ως προς τη µονοτονία και τα τοπικά ακρότατα. 

         γ.  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της f ′  που διέρχεται από το 

σηµείο  ( )A 1, 3− . 

          δ. Να βρείτε τις εξισώσεις των εφαπτόµενων της  γραφικής παράστασης της f που είναι παράλληλες 

προς την ευθεία 9 11y x= +  

          ε. Να βρείτε σε ποιο σηµείο της γραφικής παράστασης της f  η εφαπτοµένη δέχεται τον ελάχιστο 

συντελεστή διεύθυνσης. 

          στ.  Να υπολογίσετε το όριο:  21

( )
lim

2 1x

f x

x x→ − +
 

          ζ.  Να υπολογίσετε το ρυθµό µεταβολής της ( )f x  ως προς x  όταν 1x = . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

4.    ∆ίνεται η συνάρτηση  
31

( ) κ 2
3

f x x x= + + ,   µε πεδίο ορισµού το ℝ  και κ∈ℝ . 

α) Αν η γραφική παράσταση της f  διέρχεται από το σηµείο Μ(3, 8), να βρείτε την τιµή του  κ .  

        β) Για κ= 1−   

             i)   Να αποδείξετε ότι: ( )2
( ) ( ) 2 1f x f x x′ ′′+ + = + για κάθε x∈ℝ   

            ii)  Να µελετήσετε την f  ως προς τη µονοτονία και τα τοπικά ακρότατα. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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5.    ∆ίνεται η συνάρτηση µε τύπο 

2 1
( )

x
f x

x

+
= .  

α) Να βρείτε το πεδίο ορισµού της συνάρτησης f και την παράγωγό της.  
β) Να βρείτε τα ακρότατα της συνάρτησης f .  

γ) Να υπολογίσετε το όριο: 
1

( )
lim

( )x

x f x

f x→

′⋅
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
6. Έχουµε περιφράξει µε συρµατόπλεγµα µήκους 200 m µια ορθογώνια περιοχή από τις τρεις πλευρές της Η 

τέταρτη πλευρά είναι τοίχος.  Έστω ότι το µήκος του τοίχου που θα χρησιµοποιηθεί είναι x.   
 
      α. Να αποδείξετε ότι το εµβαδόν της περιοχής που περιφράξαµε δίνεται από τον τύπο  

2

( ) 100
2

x
f x x= −   

      β. Να βρείτε τη µεγαλύτερη δυνατή επιφάνεια που θα µπορούσαµε να περιφράξουµε µε το 
συρµατόπλεγµα των 200 m.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
7. Σε µια άδεια δεξαµενή σχήµατος κύβου ακµής 2 m προσθέτουµε πετρέλαιο. Αν το ύψος h (σε m) της 

στάθµης του πετρελαίου, ως συνάρτηση του χρόνου t (σε min), είναι: 
2t

h(t)=
18

, 

α. να βρείτε το ύψος της στάθµης σε χρόνο t=3 min.  
β. να δείξετε ότι ο όγκος του πετρελαίου της δεξαµενής µετά από χρόνο t min δίνεται από τον τύπο:  

22t
V(t)=

9
  m

3

. 

γ. να βρείτε το ρυθµό µεταβολής του όγκου του πετρελαίου τη χρονική στιγµή t=5 min.  
δ. να βρείτε σε πόσο χρόνο θα γεµίσει η δεξαµενή.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
8.  Μια βιοτεχνία, µεταξύ άλλων, κατασκευάζει κεραµικά πλακίδια σε σχήµα τριγώνου. Σε κάθε πλακίδιο το 

άθροισµα της βάσης x και του ύψους που αντιστοιχεί στη βάση αυτή είναι σταθερό και ισούται µε 
50cm.  

α) Να δείξετε ότι το εµβαδό Ε της επιφάνειας κάθε τριγωνικού πλακιδίου δίνεται συναρτήσει του x από 
τον τύπο  

( )1
E(x)= 50 ,    0 50

2
x x x− < <  

β) Για ποια τιµή του x το εµβαδό Ε(x) γίνεται µέγιστο.  
γ) Να υπολογίσετε τη µέγιστη τιµή του Ε(x).  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

9. Έστω η συνάρτηση 
4

( ) ,   0f x x
x

= >  και ( )( )M α, αf  σηµείο της γραφικής παράστασης της f . Από το 

M φέρουµε ευθεία παράλληλη προς τον άξονα x x′  που τέµνει την ευθεία 0x y+ =  στο σηµείο N .  

α) Να αποδείξετε ότι ( ) 4
MN α+ ,   α>0

α
=  

β) Να βρείτε για ποια τιµή του α  το µήκος του ΜΝ  γίνεται ελάχιστο. 
 
 
 
 
 

Πρόχειρο διαγώνισµα Α΄Τετραµήνου 
ΠΕΜΠΤΗ 11-12-08 

ΕΞΕΤΑΣΤΕΑ ΥΛΗ: 1Ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 
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ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΘΕΩΡΙΑΣ 
Α.  ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ: 
1.   Να αποδείξετε ότι η παράγωγος της ταυτοτικής συνάρτησης f(x) = x, είναι f΄(x) = 1 για κάθε x∈ℝ . 
 
2.   Να αποδείξετε ότι η παράγωγος της σταθερής συνάρτησης f(x) = c, c∈ℝ  είναι f΄(x) = 0 για κάθε 

x∈ℝ . 
3.   Η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη στο ΙR. και c πραγµατική σταθερά. Να αποδείξετε ότι: 

( )( ) ( )c f x c f x′ ′⋅ = ⋅ , για κάθε x∈ℝ . 

4. Έστω f, g δύο παραγωγίσιµες συναρτήσεις στο ℝ . Να αποδείξετε ότι: 

( )( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x′ ′ ′+ = + , για κάθε x∈ℝ . 

5. Πότε µια συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού Α λέγεται συνεχής: 
α) στο σηµείο x

0 
του πεδίου ορισµού της;     β) στο Α; 

6. Πότε µια συνάρτηση f λέµε ότι είναι παραγωγίσιµη στο σηµείο x
0 
του πεδίου ορισµού της; 

7.  Να γράψετε στο τετράδιό σας τις παραγώγους των παρακάτω συναρτήσεων:  

            f
1
(x)=x

ν 

, όπου ν φυσικός,               f
2
(x)=lnx , όπου x>0,             f

3
(x)=x , όπου x∈ℝ ,  

            f
4
(x)=συνx, όπου x πραγµατικός,    5 ( ) ,    0f x x x= >  

8.   Πότε µια συνάρτηση f  λέγεται γνησίως αύξουσα σε ένα διάστηµα ∆ του πεδίου ορισµού της; 

9.  Να διατυπώσετε το κριτήριο της πρώτης παραγώγου για την εύρεση της µονοτονίας και των ακροτάτων 
µιας συνάρτησης. 

 
Β.  ΣΩΣΤΟ-ΛΑΘΟΣ 
Για καθεµιά από τις επόµενες προτάσεις να γράψετε στην κόλλα σας το γράµµα της και δίπλα την 
ένδειξη (Σ), αν αυτή είναι σωστή, ή την ένδειξη (Λ), αν αυτή είναι λανθασµένη.  
 
1. Έστω f, g πραγµατικές συναρτήσεις µε πεδίο ορισµού το ΙR ,που είναι παραγωγίσιµες σε κάθε σηµείο του 

πεδίου ορισµού τους.  Τότε ισχύει: 

[ ]( ( ) ( ( )) ( )f g x f g x g x′ ′= , για κάθε x∈ℝ . 

2.  Η παράγωγος κάθε σταθερής συνάρτησης είναι µηδέν σε κάθε σηµείο του πεδίου ορισµού της.  
3.  Για κάθε x∈ℝ . ισχύει: (ηµx)΄ = - συνx.  

4.  Μια συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού το Α, λέµε ότι παρουσιάζει τοπικό µέγιστο στο x
0
∈A, όταν f(x)≤ f(x

0
) 

για κάθε x σε µια περιοχή του x
0
.  

5.  Για κάθε x≠0 ισχύει: 
2

1 1

x x

′  = 
 

 

6.  Αν για µια συνάρτηση f ισχύουν f΄(x
0
)=0 για x∈

0
(α,β), f΄(x)>0 στο (α,x

0
) και f΄(x)<0 στο (x

0
,β), τότε η f 

παρουσιάζει στο διάστηµα (α,β) για x=x
0 
ελάχιστο.  

7. Αν f, g είναι παραγωγίσιµες συναρτήσεις µε g(x)≠0,  τότε ισχύει: 
( )2

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

f x f x g x f x g x

g x g x

′ ′ ′  −
= 

 
. 

8. Aν µία συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη σε ένα διάστηµα ∆ και ισχύει f΄(x)>0 για κάθε εσωτερικό σηµείο 
του ∆, τότε η f είναι γνησίως αύξουσα στο ∆. 

9. Χαρακτηριστικό γνώρισµα µιας συνεχούς συνάρτησης σε ένα κλειστό διάστηµα είναι ότι η γραφική της 
παράσταση είναι µια συνεχής καµπύλη. 

10. Αν x
ο 
είναι ένας πραγµατικός αριθµός τότε:  

0
0lim ηµx=ηµx

x x→
. 

11. Η παράγωγος της f στο 0x    εκφράζει το ρυθµό µεταβολής  του y=f(x) ως προς x, όταν x = 0x . 


