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ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ  ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ-OΜΟΙΟΓΕΝΕΙΑ-ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ 
 

1.  Οι βαθµοί ενός µαθητή σε πέντε µαθήµατα ήταν:  
8, 14, 20, 12, 16  

     α. Να υπολογισθεί η µέση βαθµολογία του µαθητή.  

     β. Να προσδιορισθεί η διάµεσος.  

     γ. Να υπολογισθεί η τυπική απόκλιση.  

     δ. Να υπολογισθεί το εύρος.  

     ε. Να υπολογισθεί ο συντελεστής µεταβλητότητας και στη συνέχεια να εξεταστεί αν το δείγµα είναι οµοιογενές.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. ∆ίνονται 5 παρατηρήσεις µιας ποσοτικής µεταβλητής X:  

16, 14, 22, 18, 20 + α, όπου α∈ℝ  .  

Αν ο συντελεστής µεταβλητότητας (CV) των παρατηρήσεων αυτών είναι 20% και η τυπική απόκλισή τους (s) είναι 
4, τότε:  

α) Να δείξετε ότι η µέση τιµή των παρατηρήσεων είναι 20x =   

β) Να υπολογίσετε την τιµή του πραγµατικού αριθµού α.   

γ) Για την τιµή του α που υπολογίσατε στο ερώτηµα β, να βρείτε τη διάµεσο του δείγµατος.  
      δ) Είναι το δείγµα οµοιογενές ή όχι και γιατί.  
 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
3. Η µέση τιµή των βαθµών που πήραν οι 25 µαθητές της Γ΄ τάξης ενός Λυκείου στα Μαθηµατικά είναι 14, ενώ η µέση 

τιµή των βαθµών των 10 µαθητών που παρουσίασαν τη µικρότερη βαθµολογία είναι 11. 
     α. Να βρείτε τη µέση τιµή της βαθµολογίας των 15 υπόλοιπων µαθητών. 
     β. Αν το άθροισµα των τετραγώνων των βαθµών των 25 αυτών µαθητών είναι 5000, να βρείτε το συντελεστή   

µεταβολής (CV). 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4.  Θεωρούµε δύο δείγµατα Α και Β µε παρατηρήσεις:  

∆είγµα Α:  12, 18, t
3
, t

4
, ... , t

25
 

∆είγµα B:  16, 14, t
3
, t

4
, ... , t

25
 

    ∆ίνεται ότι t
3
+t

4
+ ... +t

25
=345.  

   α.  Να αποδείξετε ότι οι µέσες τιµές x
Α

και x
Β

των δύο δειγµάτων Α και Β αντίστοιχα είναι 15x x
Α Β
= = .  

   β.  Αν 
2
As  είναι η διακύµανση του δείγµατος Α και 

2
Bs   είναι η διακύµανση του δείγµατος Β, να αποδείξετε ότι: 

2 2 16

25B As s− =  

   γ. Αν ο συντελεστής µεταβολής του δείγµατος Α είναι ίσος µε 
1

15ACV = , να βρείτε τον συντελεστή µεταβολής του 

δείγµατος Β. 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
5.  Για δύο τύπους µπαταριών Α και Β επιλέχθηκαν δύο δείγµατα µεγέθους 5 το καθένα. Οι χρόνοι ζωής των µπαταριών 

για το κάθε δείγµα (σε χιλιάδες ώρες) δίνονται στον επόµενο πίνακα: 
 
 
 

 

   α.  Να βρείτε τη µέση διάρκεια ζωής µιας µπαταρίας τύπου Α και µιας µπαταρίας τύπου Β.  

ΤΥΠΟΣ Α 20 26 24 22 18 
ΤΥΠΟΣ Β 26 32 19 20 23 
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   β. Αν µια µπαταρία τύπου Α στοιχίζει 38 ευρώ και µια µπαταρία τύπου Β στοιχίζει 40 ευρώ, ποιον τύπο µπαταρίας 
συµφέρει να αγοράσετε; (Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας).  

  γ. Να βρείτε τις τυπικές αποκλίσεις S
A 
και S

B 
της διάρκειας ζωής των δύο τύπων µπαταριών.  

  δ. Να βρείτε ποιος από τους δύο τύπους µπαταριών Α και Β παρουσιάζει τη µεγαλύτερη οµοιογένεια ως προς τη 

διάρκεια ζωής του  ( ∆ίνεται: 11 3,3≃ ). 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

6. Οι µηνιαίοι µισθοί των υπαλλήλων µιας Αµερικανικής εταιρείας έχουν µέση τιµή 1000x
Α
=  δολάρια και τυπική 

απόκλιση 125As = . Οι µισθοί των υπαλλήλων µιας Ευρωπαϊκής εταιρείας έχουν µέση τιµή 800x
Ε
=  ευρώ και τυπική 

απόκλιση  900Es = .  

α) Να βρείτε ποια από τις δύο εταιρείες έχει µεγαλύτερη οµοιογένεια µισθών.  

β) Η Αµερικανική εταιρεία αποφασίζει να αυξήσει το µηνιαίο µισθό κάθε υπαλλήλου κατά 250 δολάρια. Επίσης η 
Ευρωπαϊκή εταιρεία αποφασίζει να αυξήσει το µηνιαίο µισθό κάθε υπαλλήλου κατά 20%.  

      Να βρείτε τη νέα µέση τιµή και τη νέα τυπική απόκλιση των µηνιαίων µισθών και για τις δύο εταιρείες.  

γ)  Ποια από τις δύο εταιρείες έχει µεγαλύτερη οµοιογένεια των µηνιαίων µισθών µετά τις αυξήσεις;  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

7. Έστω 1 2, 11, ....,x x x  ένα δείγµα µε παρατηρήσεις: 

7, 5, α, 2, 5, β, 8, 6, γ, 5, 3, 
όπου α, β, γ φυσικοί αριθµοί µε α<β<γ.  

   ∆ίνεται ότι η µέση τιµή, η διάµεσος και το εύρος των παρατηρήσεων είναι  6x = , δ = 6 και  R = 8 αντίστοιχα. 

   α. Να βρεθούν οι τιµές των α, β, γ, έτσι ώστε να ισχύει:  
2 2 2α β γ 217+ + =  

   β. Για τις τιµές των α, β, γ, που βρέθηκαν στο προηγούµενο ερώτηµα, να δειχθεί ότι η τυπική απόκλιση του δείγµατος   

είναι ίση µε: 
58

11xs =  και να εξετασθεί αν το δείγµα είναι οµοιογενές. 

   γ. Έστω 1 2 11, ,...,y y y  οι παρατηρήσεις που προκύπτουν αν πολλαπλασιάσουµε τις 1 2, 11, ....,x x x   επί µια θετική  

σταθερά 1c  και στη συνέχεια προσθέσουµε µια σταθερά 2c . Aν 9y =  και 2y xs s= , να βρεθούν οι τιµές των 

σταθερών 1c  και 2c . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

8.  Η µέση τιµή ενός δείγµατος είναι 14x =  και η τυπική απόκλιση 2s = .  

   α.  Να αποδείξετε ότι το δείγµα των παρατηρήσεων που έχει ληφθεί, δεν είναι οµοιογενές.  
     β. Να βρείτε τη µικρότερη τιµή της παραµέτρου α>0, που πρέπει να προστεθεί σε κάθε µία από τις προηγούµενες   

παρατηρήσεις, ώστε το δείγµα των νέων παρατηρήσεων να είναι οµοιογενές.  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

9. Έχουµε περιφράξει µε συρµατόπλεγµα µήκους 200 m µια ορθογώνια περιοχή από τις τρεις πλευρές της. Η τέταρτη 
πλευρά είναι τοίχος. Έστω ότι το µήκος του τοίχου που θα χρησιµοποιηθεί είναι x.  

    α. Να αποδείξετε ότι το εµβαδόν της περιοχής που περιφράξαµε δίνεται από τον τύπο  

2

( ) 100
2

x
f x x= −   

    β. Να βρείτε τη µεγαλύτερη δυνατή επιφάνεια που θα µπορούσαµε να περιφράξουµε µε το συρµατόπλεγµα των 200 
m.  

    γ. Να βρείτε τη µέση τιµή των αριθµών f′(100), f′(101), f′(102), f′(103) και f′(104).  

    δ. Έστω CV ο συντελεστής µεταβολής των αριθµών f′(100), f′(101), f′(102), f′(103) και f′(104) και CV′ ο 
συντελεστής µεταβολής που προκύπτει όταν αυξήσουµε καθέναν από τους αριθµούς αυτούς κατά c, όπου c ≠ 2. 
Να υπολογίσετε τo c, έτσι ώστε να ισχύει CV′ = 2CV. 


