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KEDAAAIO 2
OZEA - BAXEILY

[Toteg amd Ti¢ mapoakdTom evdoelg eivar o&€a kot moteg faoelc katd B-L Na ypoapovv ot ynpucéc
e£10MGELS TOV AVTIOPAGEDY TOVG LE TO VEPO.

a) CI, B)CN, vy)NH,, 8)H,0, &) 0>, o1)CH;NH,, ¢) CH;COO'.
2) Na ypa@odv ot ynukés eEl6MOELS TOV AVTIOPACENDY, TOV OELYVOLV TOV AUPITPOTIKO YOPOKTH-
PO TOV TAUPUKAT® OVGLOV:
a) HS, p) NH;, y) CH;COOH.
No ypnoonowjote: i) 11 avtdpdosic pe H;O' wou OH
ii) TIg AVTIOPAGELG AVTOTOVTIGLOD TOVG.
3) Ilow copatTa VEAPYOLVV GE £vo TOTNHPL, OV apPyIKd elye pLOVO KabBapod vepd, av péoa 6~ avTod
SoAbGOoLLE:
a) HCIL. B) HF. v) NaOH. d) NH;.
€) NaCl. o1) KCN. £) NH,Cl. n) CH3NH,.
4) Tlow 1 ovlvyic Péon Tov Tapakdto ofémv: HCl, HCOOH, NH, ', H;0", H,0, HSO, .
5) Na deitete T0v Pactkd yopaxTHpa TV VOATIKOV doAvpdtov Tov ovoiwv NaOH, Ca(OH),,
K,0, NH;.
6) Noa counAnpwdei o TapakdTo TivoKas.
odv (1) +]  Paon (2) s Paon (1) + 0y (2)
HCI + S + H;0"
NH," + H,0 fary +
NH," + OH S +
HC1 + hary + CH3;COOH
+| CH3COOH s HSO, +
+ CN fary NH; +
+ S CN + H;0"
HCOOH + hary + CH3;COOH
7) Mmnopeite va e€nyeiote yloti to HS™ etvan appumpotikd copa;
PH. Aradvuara oééwv — facewv.
8) No avtioTtoryicete o SIHAVUATO TS OPIOTEPTC CTNANG, TO OTTOla £YOVV TNV 1010 CLYKEVTPWON

Kot TV Ty Tov pH, de&1d oA



A B I

AldAopo pH AldAopo pH AldAopo pH
HCl 1 HCl 1 NaBr 4
NaCl 3 NaCl 4 NH,Br 7
HF 7 NH; 7 CH;COOH
NaF 9 NH,Cl 11 CH;COONH, 10

9) Noa avtiototyioete To, SIHAVIATO TG HECAING OTAANG LE TN CLYKEVIPOGN TV SHAVUAT®V,
aplotepn GTHAN Kot TV T Tov pH, de&1d otiAn.

Yuykévipwon mol/L Avdiopo pH
0,005 NaOH 2
0,01 HCl 3
0,1 Ca(OH), 7

0,1 CH;COOH 11

0,1 NH; 12

13

10) o) Na copminpwBoldv ta Kevd, TOV £X0VV VONO, GTOV TUPUKAT®O TIVAKO, TOV ApOpd TEPO-
Hatikd ogdouéva yio Tpia. oE€al.

0&o OvopooTikn [H;0'] (M) BaOpoc Ytobepd
ovykévrpoon (M) vtiopov (o) | ovtiopod (Ka)
HNO; 0,1 0,1
HF 0,1 7-107
CH;COOH 0,1 1-10°
CH;COOH 0,01 4-10"

B) No dwotdelg ta mapamdave oEEa KoTd GEPE avEAVOLEVIC 1GYVOG.
v) Eivot o BaBpog 1ovtiopon katdAAnio Kpitnplo yio vy 1oybd evog 0EE0g;

11) Ydartkd drdlvpa HCI kat voatkd didvpa CH3;COOH €xovv v ida Ty pH, tov 1910 dyko
Ko TNV o Beprokpacio.
Eénynote moleg amd Tig TopakdTtom TpoTioel sival cmoTég Kot Toleg AdBog
1) Ta dvo dtoAdpata £govv TV 1010 GLYKEVTPOOT.
i1) To owdlvua HCI €yer peyardtepn cvykévipwon ond 1o didivpa oo CH;COOH.
iii) Av mpocBécovpe v 101 TOGOTNTA VEPOD oTa. 6V0 drodvuata, Ba eppaviCovy idlo peta-
BoAn oty Ty Tov pH.

12) Moo amd Tig KApmTOAEG TOV GYUATOG TAPISTH TN HeTOBOAY TOL pH s
pH otav apoidvovpe £va vdaTikd dtdAvpa: 14

B [0
a) HCI O p)kou Q &%

13) Na e€nynoete to Tapakatm dedopéva
i) To HNOj og vdotikd didlopa givor 16xvpotepo 0&H amd 10
CH;COOH. Avrtifeta oe dtdhvpo vypng appoviog ta 6o >
. , . , V vepov
o&éa mapovaidlovv v 101 16yD.
ii) To CH;COOH, av droivBei e HSO, cupmeprpépetar wg Pdomn katd B-L.

14) TTow amd to mwopoakdTe dStoypdppate deiyvel T PeTafoArn Tov Pabuov 1ovtiopol evog aoche-
vo¥¢ 0E€og HA cuvaptioetl TS GUYKEVTPMONG TOV OIAVATOG;



> > >

C C C C

15) Sopmhnpdote Tov mapakdTo Tivaka, ypheoviag ot kabe Bion T av to péyedoc omEdverar kot
d av 1o avtictoro péyedoc petdveta.

‘g‘l‘; ;L"mog f%mwm“ o | [H:0'] | [OH] |nH:O" | k.ik, | pH | pOH
HNO;
HF
NaOH
NH;

16) Na vroroyiotet to pH yia ta dStedvparo:
0. 10° M NaOH. B. 10° M NaOH. y. 107 M NaOH. 3. 10* M HCL.

17) No vroroyiotei n w/v (k.0.) meptektikotnta dtodvpatog NoOH pe pH=12.

18) Aiveton dtdivpo KOH 1,12% w/v ko Sm{ amd 10 dtdAvpa ovtd apoimvetat péypt oyko 14,
[To1o 10 pH 0V TEMKOV S10ADUATOG;

19) [Té6ca ml vepd mpénel va mpocsbicovue oe 100ml drodvpatog CH;COOH 0,1 M yuo vo yivel m
[H;0'] tov Staddpatog 0,001 M. Ko=1,8-10".

20) Aivovtor 2 acBevi o&éa HA «ai HB . To HA éxet BaBuod ovtiopov 0,1% ce didAvud tov 1 M,
evd 10 HB €yt Padpo ovtiopod 1% o diéivpd tov 107*M. Tloto 0&) sivar mio 16xvpd Kot yio-
i

Emiopaocn koivod 10vtog.

21) Na vrohoytotei  [OH™] Sroddparog 0,3 M oe NH; ko 0,3M NH,CI. K,=10".

22) Na Bpebein [H30T] xon o Pabudg toviiopod tov CH;COOH oto mopokdted Stoddpata:
i) CH;COOH 0,1 M.
ii) CH;COOH 0,0 M kot HC1 0,1 M.
iii) CH;COOH 0,1 M kou CH;COOK 0,1 M. Ko=1,8-10".

23) Avidopa 6ykov 20ml mepi€yet o 00 HA kot 10 ardtt tov KA ovykevipodcewv 0,2M kot
0,8M avtiotoyo. Av [H;0™] =10 vo vroroyiotei 1 6tofepd 1oviiopod tov HA kabdg kot o
Babuog ovticpov tov.

24) AcBevéc o&d HA pe MB=58 &yt Ko=2-10"°. 3¢ idhvpa tov oféoc 0,5M kat dykov 800m/,
npocBitovpe oteped ordtt NoA [yopic aAlayn tov 0ykov], uéypt va avénbei to pH katd 2
povaodeg. Na Bpebet moca ypappdapia NaA ntpocécayie.

25) Yrnohdyioe to pH dtodvpatog wov tpokdntel and :
1) 500m¢ HNO; 0,5 M pe 500m/ NaCN 0,5M.
i1) 500m¢ HNO; 0,7M pe 500m/¢ NaCN 0,5 M.
ii1) 500 m¢ HNOj; 0,1M, pe 500 m¢ NaCN 0,5M.
iv) 500m/ HCN 0,5 M pe 500m¢ NoOH 0,5M.  T'to.to HCN : Ka=4-10"°.



26)'Eva S1divpa wepiéyet 0,02mol/¢ NaA kor 0,2mol/¢ NaB,

Noa vroioyietovv: [HA], [HB], [OH"] ka1 to pH tov dioAdpotog.
Aivovtat ot otafepéc Tov o&émv HA ko HB K,,=10 ka1 k,,=107.

27) Yéoatuco dddvpa 1 ¢ otovg 25°C mepiéyet 0,1 mol o&€oc HA xoar 0,1 mol o&éog HB. Ta o&éa
d¢ dulotaron mpwc, To HA €xet Ko=0,2 kot to pH tov doAdpartog etvan ico pe 1.
1) Iloleg o1 cuykevipdoelg A™ Kot adidotatmv popiov HA.
i1) Iloleg o1 ouykevipwoelg [B] kot adidotatwv popimv HB.
ii1) Aei&te 611 10 HA €glvar woyvpotepo and 1o HB.
Eéeraoeic 1989
28)'Exovpe dvo dwordpoato A kow B. To A mepiéyer aobevég 0&0 HA pe pK,=5 ovyxévipwong
0,1M. To B mepiéyet to 0O HA pe ovykévrpoon 0,1M kot to ahdtt NoA cvykévipmong 0,1M
emiong. Ze 100m/ kabevoc Staddparoc, mpoodétovpe 10~ mol HCI No vroloyiotel 1 peta-
BoAn otnv Ty Tov pH mov Ba mpoxinbel oe KdOe didAvpaL.

29) Awidvpa €xel 6yko 1L kot mepieyel NoA 1M kot HA 2M. [Toca Altpa agpiov HCI og stp. mpé-
mel va TpocBécovpe mote to pH va petafinbdei kotd 1 povada;
Aiveton n K,=5-10" yia 1o 0&0 HA.

30) Awbérovpe 100ml drdlvpa NH,4C1 0,2M 10 omoio €xel pH=5. X10 mapomdve didhvpa Tpocdé-
tovpe 0,56g KOH, yopic adkayy tov dykov tov Stoddpatoc. Av Kw=10"*, mow n [H;0'] oto
TeEMKO d1dAvpa;

31) Na vroloyiotein [H3O+] o€ VOATIKO SIIAVLO TOV TEPIEYEL:
i) HF 0,IM ko HCI 0,1M.
ii) HF 0,1M xat HC1 0,001M. T'to. to HF Ko=6 -10"*M. IIpocéEte Ti¢ mpoceyyioeic.

32) Avapyvioovpe 100ml evdg doddpatog CH;COOH 1o onoio ovtiletot 1% pe 100m/ doddpo-
tog HCIO o71o omoio 10 0&0 1ovtiletan katd 0,02%. Na BpeBovv ot fabpoi toviicpod tov dvo
oféwv oto dvpa ov mpokvmtel. E&nyeiote Bewpnrticd tn petafoin mov mopatnpeitol
otovg Padpovg oviiopod tav dvo o&éwv. Ia to CHiCOOH K, =2:107, yue to HCIO
K,=4-10".

33) ' ta povompatkd o&éa HA, HB, HI™ kow HA vrdpyovv ta akdéAovBo meipapoticd amotelé-
opato. Me Bdorn o dedoUEVa QVTA, UTOPOVUE VO SLOTIGTOGOVE OO EVOL 1GYVPA KOl TOld,
acBevi amd T o&éa avTd;

1) Ydatkd drdlvpa tov dratog NaA €yet pH=7 otovg 25°C.

i1) Yoartikd didivpa tov HB €xet pH=3 ko1 dyxo 10ml. Av to diddlvpo avtd apoimbel og 6-
yko 100m/, to apoiwpévo ddivua Exet pH=3,5.

ii1) Yoatikd dtdhvpa tov o&Eoc HIM €xer pH=4. Av mpootebel 6° ovtd mocdtnto amd t0 Ahag
Nal', yopic va petapAndel o dykog, To didAvpa mov Ba tpokdyel £xel pH=4.

iv) 50m/ vdatikov dAvpatog HA ocvykévipmong 1M oamottovv yia mAnpn e£ovdetépmon
Tovg 25m/l voatkov dtuivpatoc KOH cuvykévipwone 2M.

Artaidpoata uetd ano avriopaon

34) No. COUTANPOGETE TIC YNUIKES EEICADCELS TOV AVTIOPACEWYV, YPAPOVTAS TIG KOL [LE LOPLOKT Kol
LLE LOVTIKT LOPOT).



@) HNO; +KOH —> B) CH;COOH + NaOH —>
y) NaOH + NH,CI —> §) NH;+HBr —>
¢) HCI+HCOONoq —> ot) Zn+HCI —>

€ mola KOTNyopio ovTidpacemy avikeL KAOE ol oo TIC TOPOTAVE® avTIOPACELS;

35) Na vmoroyiotel to pH deAdpatog mov wpokvmtel amd v avauén 200ms NH; 0,28M kon
200m/ HCI 0,18M. K;=1,8:10".

36) Avapuyvooope 250m/ dredvpatog HCN 1 M pe 250ml dwoiopatog KOH 0,8 M. Na vroloyti-
o1&l o pH tov deAvpoToc.
Aivetar yio.to HCN Ka=4-10""°.

37) Ze 300m/ doAddpatog NH; 1 M mpocOétovue 200m? HCI 1M. ITowo to pH tov droldpartog
OV TPOKVTTEL; INa ™ NH; K, =2-10".

38) Moo 1o pH tov dteAdpoToc Tov Ba Tporkvyel pe ovapuén:
1) 200m/ SoAdpatog NoOH 1M, pe 200m/{ droaddpotoc HCI 1M.
i1) 200 m/ SwwAdpoatog NoOH 1M, pe 200 m/¢ doavpatog CH;COOH 1M.
iii) 200 m/ dwwAvpatog NoOH 1M, pe 200 m/¢ dwoidpatog HCN 1M. ZyoAidote o amoteré-
GLLOTOL TTOV TTPOKVTTOLV.
INoto HCN @ Ka=4-10"" ot yie 1o CH;COOH: Ka=1,8-107 .

39) Avapuyvoovpue 40m/ dtodvpatog HCN 1M pe 160m/s droddpotoc NoOH 1/4 M ko 10 6o did-
Avpa o apowdvovpe og 6yko 17, oo ivar to pH ToL TEAKOD StoADUATOC;

T to HCN: Ka=4-10-10.

40) Xe 500m/ dwAdpotoc o&éog HA 0,2M mpocsBétovpe 250m/ doddpotog KOH 0,4M kot apot-
@VOLLE e vePO og OYKo 17.
i) Tlowo to pH tov dahdpatog Kot o Babpdc wviepod Tov acBevovg NAEKTPOADTN TOL TTPO-
KOTTEL,
ii) I16c0 vepd mpémetl va mpocbécovpe oe 10ml Tov SLOAVUATOG AVTOV, DOTE VO EXOVLLE UETO-
BoAn tov pH katd pio povada. [ocog Ba yiver tote 0 Pabudg wovicpov;
Ko HA=107, Kw=10".

41) AwBétovpe 14 drohdpotog acBevoic povoPacikod o&éog HA 0,1M kot tpocsBétovpe NaOH
Yopic petaolrii Tov dykov. Av Ka=10":
i) Il6ca mol NaOH mpénel va npocBécovpe, mote pH=13;
ii) Av mpocBécovue 0,1mol NaOH, moto 6a eivar to pH;
iii) I[T6ca mol NaOH mpénet va tpocBécovpe, dote pH=S;

42)’'Eva, sdivpa mepiéyet 0,1mol/¢ HCI ko 0,1mol/¢ HCN.
1) ITowo to pH t0oV dtaAvpaTog cvTov Kot olog o Pabudg ovtiopod tov HCN.
ii) Xe 14 Tov mopandve Stodvpatog Tov dVvo o&Emv tpochétovpe 0,2mol KOH kot to dtddv-

po apotmveton péxpt teAkd oyko 104, oo to pH tov apaiwpévov dtohduatog;
Aivetar yio. to HCN Ka=10""°.

43) Ze dtdivpo NH; mpocsOétovpe:
o) HCI naipvovtog éva dtdivpa A.
B) NaOH, maipvovtag éva didivpa B.
[Toleg Tpotdoelg eival cwoTég Kot oteg AdBoc.
1) X210 SIIAVUO TNG QUH®VING LITAPYOVY adtdoToTe LOPLd TG Ko To pH>T7.



ii) To ddAvpa A €xer pH<7 ko mepi€yetl addoToto Hoplo GUU®VIiog, HOvo av ta mol Tov
HCI etvar Mydtepa amd T 0vTioTOL0 TG OUUOVINGS.

iii) To dwdlvpa B éxet peyadvtepo pH amd to apytkd Stdhvpo g appmviog.

iv) O PaBuog wvtiopod g appmviag oto didivpa B, eitvarl pikpotepog amd Tov avticToryo
GTO apPYIKO JdALLLO.
No S1KOoAOYNCETE TIC AMAVTIGELS GOG,

44) Avapryvooope 10m/ doadpatog HCI IM pe 50m/ dodvpatog dhatog NoA 0,4M kot pe mpo-
oOnkm vepol maipvovpe didAvpa dykov 100m/.
i) Iloto o pH toV;
i) Xt0 mapoandve dtddlvua tpochétm 0,08g oteped NaOH (ywpic petafoin tov dykov tov
Staddpatoc). Mo 1 tehkn [H30'] 610 Siéhvpa mov mpokvmTet.
I'o 1o ao0evéc 0&d HA  Ka=10".

45) To HySO4 givan 1ovp6 0ED 610 TPdTO GTAS0 LOVTIGHOV, VD 6T0 de0TEPO 1oyvel K,=0,01.

i) Na kotardéete Tig ovykeviphoels Towv copotidiov: H,SO, HSO4 , SO4=, HgOJr pe avéa-
VOLEVT T GUYKEVTPMOT|G.

ii) Awddopa HCI kot sidAvpo HySO4 €xovv v idwo ovuykévipoon (M) kot tov idto 6yKo.
[Toto amod ta 600 drohdparta:
a) é€yetl pukpotepo pH.
b) amattel peyorvtepn mocdtnto KOH Yo mAnpn e€ovdetépwon;

iii) To duddvpa tov HySO4 e€ovdetepmveTan TANPp®G pe TNV amoitovpevn mocotnta NaOH. Ze
moto TePLoyn givatl o pH tov S10ADHATOG TOL TPOKVTTEL,

46)'Eva, d1dhvpa acBevoig o&éog HA  dykov 300m/l €yel ouykévipmon 2M koaw pH=3,2. [Towa 0
T Tov pH, av 6’ avtd TpocsBécovpe 0,2mol NaOH, yopic ailoyn Tov 6YKov;
Aivovtar K <107 kot K=10"*. (Amoryopebdetan 1 xpfion vmoroyiotn).

47) AwBétovpe 100ms dtoddpatog acBevovg o&éoc HA 0,3M (Sidhvpa A;) T omoio amottovy yio
i pn e&ovdetépmon 200m/s dredvpatoc NaOH (Sidhvpa Ay).
Av yia 10 0&0 HA pk,=5 kon K,,=10"*:
i) Tlotwo to pH Tov S10ADOTOC TOV TPOKVTTEL,
ii) Av oto didAvpa A piyvape X mf tov dtoAdpatog Ay, to pH yivetar ico pe 5,3. Ioto to x;
iii) Av oto didhvpa A; plyvape y mé tov dtaAdpatog Ay, 1o pH yivetou ico pe 12. Tote 10 y
umopet va givat:
o) 180m/¢, PB) 200ms, y) 220m/.

48) Awbétovpe 100m/ doavpatog HA pe pH=3, 1o omoio ywpilovpe oe dvo ioa uépn X kot Y.
1) Ilowo to pH toV doAvpaTog X;
ii) IlpocBétovpe oto ddhvpa X 0,2g NaOH yia va metdyovpe mAnpn e&ovdetépmon. [owa 1
GLYKEVTIPMGT] TOV aPYLKOD SLoADUATOG Ko To1o To pH Tov S1oAVHTOC TOV TPOKVTTEL PETA

™V mpocOnkmn tov NaOH.
1i1) Xt0 dtivpa Y mpocBétovpe 450ml vepd. To pH tov véov dtodvuatog Ba yivel ico pe:
i) 2,5 i) 3 ii1) 3,5 iv) 4

49) Exovpe didivpa A 6ykov 200m¢ CH;COONa cuykévipmong 0,2M 1o omoio €xet pH=9.
1) Na Bpebei n otabepd K, tov CH;COOH.
i1) Xto dudvua A pocsBétovpe 0,02mof HCI. TToto to pH tov Stoddpatog mov mpokdmntet;
iii) Av o710 dddvpa A pigovpe 0,04mol HCI, moa 1 tiun tov pH 100 S10A0H0TOC TOV TPOKD-
TTEL
Me v wpocdnkn tov HCI dev petafdAletar o 6ykog Tov S1ADLOTOG.



PoOuiotika oraiduata

50) Atveran dtlopa CH;COONa 0,1M.
1) ITowo to pH toVL doAvpartog kot o Babpdg ovticuov tov CH;COO'.
ii) Xe 1/ tov mopamave dtohdpotog dtufipdlovior x mol agpiov HCI, ywpic va petapindei o
OyKo¢ Tov drodvpatoc, omote To pH yivetan 5. ITowa ) Ty Tov X;
iii) Av dmAac1G0VE TOV OYKO TOV Topamdve dtodvpatog [tng B' epdtnong], moto to pH tov
véov Sahdpotog; Ko=107.

51) Na Bpeite av o vOTIKA SIOAVUATO TOV TAPOKAT® 0VGLOV gtval 6Eva, factkd 1 ovdétepa:

i) KCI, iv) H,O otoug 50°C,
ii) NH4Cl, v) NH,Cl 1IM-NH; IM (K =1,8 107),
iii) NaCN, vi) KCN 1M- HCN 1M (Ka=10""),

vii) CH;COONa 1M -CH3;COOH 1M ( ka=1,8-10'5)
Oivumadda ynueiog 1984

52) ' va. TopaoKevacovpe Eva puBpioTikd dtdlopa tpochétovpe o 14 doadpotog NH; 1M, pia
mocotnta HCL, yopig va oAAdEeL 0 0YKOG TOL SLOAVUOTOG. X€ TOLEC OO TIG MAPOUKATO TEPL-
TTOOCELG ONUOVPYOVUE PLOUIGTIKG SLAAVLLO, LE TPOSONKN:

a) 0,01 mo/ HCI B) 1 mol HCI
v) 0,4 mo/ HC1 d) 1,2 mo/ HCI

53) PuBuiotikd sdivpo A €xel ouykévipoon 1M oe CH3;COOH kot 2M e CH;COONGa. PoBui-
oTIKO dtdlvpa B éxet ouykévipmon 0,1M ce HCOOH ot 2M 6 HCOONa.
i) Na vroroyiotel to pH tov dtodvpdtov A kot B.
i1) Xto xaféva ox' ta 600 pvOutoTiKd daAdpato TpocBétovue 0,01mol NaOH og 6yko 14 Na
VITOAOYIGTEL N petaforn mov Tapovoidletl to pH tov kdbe drodvpatoc.
iii) ITowo and Ta dtwdvpata A ko B €xetl peyahvtepn puOiotikn wavotnra;
Mo to CH;COOH K,=2-107 kot vy to HCOOH Ka=2-10'4.

54) Atvovtar K,=10"", yio. 10 0&0 HA 107> K, > 10 kat yua T Béon B 10> K, >10°. Na a-
VTIOTOLYIGETE T OLOAVUOTA THG OPLOTEPNC CTNANG LE TNV T Tov pH 7ov mbavov va mtapov-
odlovv, TG dmAavig GTHANG.

Ao pH AldAopa pH

HA 1M 9.2 B 1M 4.5
HA 1M kot NoA 0,1M 5,5 B 1M kot HBCI 0,1 M 8,3
HA 1M xou NoA 1M 5,2 B IM kot HBCI 1 M 8,6
HA 1M kot NoA 1,8 M 472 B 1M kot HBCI 2,1 M 9,6
2,6 11,3

55) Ydatko dudivpa acBevoug o&éog HA (didivpa A) €xel cuykévipmon 1M.
1) Noa vroroyiotei to pH tov dtohdpatog kot o fabpoc toviicpov tov HA oto didhopo autd.
i1) PvBuilovpe 10 pH 100 doAvpatog A oty T 4, yopis va petofdArovpe tov 0yKo tov
dwAvpatog. IToog givar o fabuog 1ovticpod tov HA oto véo diddvpa;
Aivetan yio to HA: Ku=10'5, K.=10"

56) Ze 1L Stahdportog acbevoic oféoc HA 1M pe otodepd K=10"°, mpocOétovpe 0,01mos HCI.
i)  No vmoloyiotei ) petafoin mov Ha Tapovsidoet i T Tov pH tov dteAdpotoc.



ii) Xe 14 pvBuotikov dwivpatog CH;COOH 0,1M kow CH3;COONa 0,2M, mpocBétovpe
0,01mol HCI. Na vrtoloyiotel 1 petafoir mov o mapovoidoel To pH tov dodvpatoc. Me
mv mpocdikn tov HCI dev arldlet o 6ykog. Ia to CH;COOH K,=2'107.

Aeixteg - Oykouétpnon

57) Aiveton n koumoAn oykopétpnong. Iloteg and Tig mapakdtm

TPOTAcELS sival 6mMGTEG Kot oleg AdBoc. No SikaloAoynote

TIC OTALVINGELS GOC.

1) H xoumodn oot eivol KoumoAn oAKoAIETpiag. sb————F—————

i1) Iveton oykopétpnon dAvuaTog 1oyvpng Pdoewg, and
1AL 1YVPoL 0EEOG,.

iii) O ac0gving NAEKTPOADTNG, TO SIAAVIO TOV OTTOIOV TITAO-
doteita, £xel pK=6.

0 20 20ml

iv) Otav €yovue mpocBécel 40m/ amd 10 TPOTLTO SLAALUA, 1] CUYKEVTIPMOT] TOV NAEKTPOADTY
oL TEPIEXETOL 0TO doyelo eivan ion pe 0,01 M.

v) Metd and tpoctnkn 60ml TpOTLTTOV HAVIATOG, EXEL TPOKVWEL pUOUGTIKO SLAAVLLOL.

vi) T'lo Tov TPoGO10pIoUO TOV 1GOSVVALOV GNUEIOV, UTOPOVLLE VA PN CLLOTOMGOVUE EVa OEl-
K11 pe pK,=8.

vii) To pmie g BpopoBupoing &xet pK,=7,3 kot ypopatifetol kitpvo, 6Tav ETIKPATEL TO GL-
Cuyéc o&0 kan pmie otav emikpotel 1 cvluyng Pdomn Tov. Av TpocBEcoviEe STV TOPATAVED
TITAOSOTN O TO UTTAE TNG Bpopobuuding, TOTe T0 YpdUa TOV daAdHOTOC Ba etvat:

Ol cevreenreeereenees TPV opyicovpe TNV TPocHNKN ToL TPOTLTOV SOADUATOG.
§ otav €yovpe mpochicel 20ml TpoTLTOV SHADLOTOC.
SRS otav &yovpe mpocsbésel 40ms mpdTuIToL S10ADLLITOGC.

58)’Evag mpwtoivtikdg deiktng HA €xel pk,=8, to 0£0 amoppopd oto pmie, evd 1 cvluyng tov
Bdon oto koKKvo. IIpocBétovpe Alyeg otaydvec deiktn o tpia doyeia A,B xot I' ta omoia me-
piéxovv daivpato HCI, NaOH kot KCl avtictoya. T ypodpa Bo amoktiost kdbe StdAvpo;

59) O deixtng Ppopokpelding xel pk,=4,8 kot Tapovcldlel Kitpvo ypdua, OTOV ETKPOUTOOV O-
dudotato popta HA kot kitpvo ypopa dtav emtkpatovv ta dvta A Awwbétovpe 000 StaAdLLO-
10 A kot B 6ykov 50mL. To A mepiéyet déhvpa o&éog HA 0,2M pe K=5-10"° evéd 10 B d1d-
Aopo NaOH 0,1M. TlpocBétovpe kot 6t 00 dtoAdpato PKpn mocotTa BpmuokpelOAnG.
i) Tiypopa amoktody Ta dwAdpata A kot B;
i1) Av avapei&ovpe To dVo dtohdpata, Tt Xp®Uo orokTd to didAvpa I mov TpokdnTel;

60) 'Evag ociktng HA €xet pk,=5, n 6&wvn popoen tov deiktn amoppo@d 6to mpdowvo, evad 1 ouly-
Y1 Tov Pdon oto 1hdec. AlabBétovpe 1/ droddpoatoc HCN 1M oto omoio mpocsOétovpe pia -
Kp1 TOcOTN T TOV OEIKTN Kol Toipvovpe dtdAvpa (A).

1) Tiypopa Ba amoktioet To didAvpa (A);

ii) Av oto ddhopa (A) Tpocbécovpe 10°mol HCI, O adldEet T0 xpdpa Tov SLADUATOC; AV
Vo Tt g popa 0o amoKTHoEL

iii) Av oto dddvpa (A) pocBécovpe 0,1mol NaOH 11 ypdpo B0 amoktnoet,
Aivovtat v to HCN pk,=9.,4 ko 611 1 tpocOnkn tov HCI kot tov NaOH dgv petafdarret
TOV OYKO TOV SUAVLLOTOG.



61) Evag deiktng eivon ao0evéc &0 pe Ka=10" HA = H+A-.

To ypdpa Tov deiktn €lval KOKKIVO, OTOV 1) GLYKEVTIPMOOT TV 0d0CTAT®V Hopiov ival Tov-

AGy1oToV dekamAdoiIo TV 1OVTOV A~ Kot pumke, 6tav cupfaivel axpifmg To avtibeto.
i) Na Bpebodv ot Tipéc Tov pH yio TI¢ LETOPOAES TOL YPOUATOG.

ii) ITow 1 ehéyiom) GuyKévTpwon dtoddpatog Pevioikod oféoc (CsHsCOOH, Ka=5-10"), ®-

ote 0TaV TPOocBEécove oTayOVEG deikTn [ apeAnTéon dykov], va £xel KOKKIVO YPMLLOL Kol

iii) ITow n eddyio pala NaOH mov mpénel va mpootebet oe 600m/ daivpartog Bevioikov o-

E£0G LLE TN GLYKEVTIPMOOT] OLLTY], DOTE TO YPMLLO TOV SWIAVUATOC VO YIVEL UTTAE;

62) Aivovtol t€ccepa SIHADUATO KOL GTO SIOYPALOTE GOIVOVTOL 01 KAUTUAEG OYKOUETPNONG TOVG.
O 6yKog TV TECCAP®Y SHAVUATOV givar 10106, KaOMG Kol 1) GLYKEVTPMOT] TOV TPOTLTTOV dLii-

Abpatog. Na avtiototyicete o SIHADLOTO [LE TIG OVTIOTOL(ES KOUTOAES OYKOUETPNONC.
Atveton 0Tt KoprcoOoH >Koe CH;COOH Kot Ky NH, > Ky CH,NH, -

1) AwAivpa NH; 0,1M pH B pH

2) Awdivpo CH;COOH 0,1M A I

3) Awvpa HCOOH 0,1M A

4)  Awoua CH;NH, Vv Vv

63) Aapfavovtag mAnpopopieg amd TNV KOUTOAN OYKOUETPMONG, VO
Bpeite molec amd TIG MOPAKATO TPOTACELS Elval CMOOTEC Kol TOLEG
AavOacuéveg.

1) Aelyvetor pa ko pmoAn e£ovdetépmaong o&Eoc.
ii) To pK tov nAextpoddtn givar ) teTaypévn tov onueiov E.
iii) To pH ota onueia A, B kot I' umopei vo Bpebel amd myv e&icw-

on Henderson-Hasselbalch. 0 50 100 mL

iv) Ta onueia A, E kot Z Bpiockovtol Kovid 6To 16000Vap0 GNUETD.
v) Xto onueio H to mpodTumo diddhvpa péca oty mpoyoida £YEL ToV HEYOADTEPO OYKO.

64) Oykopetpodvtar 25ml SwwAidpoatog CH;COOH 0,2M pe dihopa NaOH 0,2M. Na vroloyiotel

1o pH o115 €€1¢ TepTTOGEIC:

i) IIpw v TpocHnkn tov deAdpotoc NaOH.

ii) Metd v mpoctnkn 4mL dwwdvpatog NaOH.
iii) Metd v mpostnkn 12,5mL dwohdpatog NaOH.
iv) Metd v mpoctnin 25mL deAvpoatoc NaOH.
v) Metd v mpocOnkn 26mL drodvpoatog NaOH.
Atveral 6t m K,=1,74:10" ko pK.=4,76.

65) AwBétovpe ddhvpa X to omoio €£0VOETEPDOVOVLE YPNOL-
HOTOLOVTAG TPOTLTO StdAvUe Y 7oL TEPLEYEL €val 1GYVPO
niektpoldTn (00 M Pdon). Lto Sdypappe oiveTor 1 pe-
tafoAn tov pH, 6nwc petpdror pe ™ Ponbeto evoc meyopé-
TPOV, GE GLVAPTNCN LE TOV OYKO TOV TPOSTIOEUEVOD TPOTL-
7oV JlAdpoTOC Y.

1) Xapoaktnpiote TG mMAPAKAT® TPOTAGES GAV GWOTEG 1| () 20 40 ml
AaBepévec.
a) To duvpa X mepiéyet o faoc.

>
>



b) To ddhvpa Y mepiéyet Eva ioyvpd 08D, 6mmg to HCI.
¢) O niextpordng mov epi€xetarl oto dtdlvpa X ivar 1oyvpoc.
d) Tn otiypun mov €yovue mpochécel 20mL amd to Sddhvpa Y €xel mpoxvyel Eva puOt-
OTIKO SLIALLLOL.
e) T Tov TPocdlopIGHO TOL 1GOSVVAIOL CNUEIOL, UTOPOVLE VO YPTCLUOTOGOVLE VOl
deiktn HA pe pk,=4,5.
i1) Na Bpebei n otabepd k yio Tov nAektpordtn Tov dtodvpatog X.
iii) ITowa 1 GVYKEVTP®OTN TOV SLHADLATOG OV £YEL TPOKVWEL PETA TNV TpocsOnkn 40mL tov
TPOTLTIOL SOAVUATOG;

66) Aivetar n kouwOAn oykopérpnong. Ioteg amod Tig mopakdtem  pHA
TPOTACELS Elvol CMOTEG Kol Toleg AABoC.

1) H xoumdin avt etvor KapmOAn oAkaApeTpiog. 8
i1) I'iveton oykopétpnon doAdpatoc acdevoig o&€og, and

StdAvpa 1oyvpng faonc. 3
iii) O acBevig NAexTpoAdTNG, TO SIGAVIN TOV OTOioVL TIT-

Aodorteitan, Exel pk=5. 0

iv) Metd ond mpocsbnkn 60ms npdTLTOL drEAVHATOC, EXEL
TPOKLYEL PLOUICTIKO OLGAVLLOL.

v) T tov Tpocdlopiopd Tov 16060VAIOL OTUEIOD, UTOPOVLLE VO XPTCLLOTOIGOVUE Ve, OEi-
Kt pe pke=3.

vi) To mpdowo g Ppopoxpeloing €xetl pk—=4,9 ko1 ypopatiletal kitpvo, 6tav emiKpatel T0
ovluyéc 0&D kan pmhe O6tav emikpatel n ovluyng Bdon tov. Av TpocBécovpe oV TopATd-
VO TITA0SOTNON TO PIAE TG PpopoBupoing, TOTE To Ypdua Tov dteAvpatog Bo eivat:

O eeeeereeereeeree e TPV apyicOVUE TNV TPOSHNKT TOV TPOTLTTOV SUAVLLATOG.
B otav &yovpe mpocshéosel 20ms TpdTLITOL S1OADLLATOGC.
2R otav €yovpe mpochicel 40ml TpdTLTOV SHADLOTOC.
67) Xe 200m/ dodduatog (A) 6= 25°C, mepiéyovror 0,002mol HCI
kot 0,04mo/ CH;COOH.
1) Av 1o HCI wvriletan mhipog evo yio o CH3;COOH givar M\ £pudpod

K,=210" otovg 25°C, va vmoroyicete o pH tov Saddpotog
Kot 7o Babud wvtiopov a; tov CH3;COOH.

i1) No vroloyicete T0 Pabud oviicpov a, tov CH;COOH oe
éva ddAopd tov (B), Beppokpaciog 25°C kot cuykévipwong
0,2M. Na dikaioAoyote T dlopopd oTIG TWES TV Pabumy
LOVTIGLOV T®V 000 TOPATAvV® SIHAVUATOV.

iii) "‘Evag dgiktng HA €yetl pk=1,9 xor otov emikpatel n popen HA maipvel umhe ypopo, ved
otav emikpotel 1 ov{VYNG TOV HOPPT, TO OLAAVLN OTTOKTE KOKKIVO Ypdua. Av TpocBEécov-
pe ota mapomdve daavpata (A) kot (B), wkpég mocdtnteg amd tov deiktn HA, 11 ypodpa
0o amoxtioovV Ta dStoAvpaTe; ATVOVTOL TO GUUTANPOUATIKE YPOUATO.

68) 'Evag osiktng HA éyet pk,=6,5 ot otav emkpotei  poper] HA amoktd kOKKivo ypoduo, evm
otav emkpatel 1 ovVYNE TOL PACT UTOKTA UTAE YPDLLOL.

i) IlpocBétovpe pia pikpn TocoOTNTO TOL OEikTN o€ Téooepa doyeia A, B, I kot A mov mepié-
yovv dtoAddpota kdmoto amd to dtoedvpota CH3;COONa, HCI, NaOH, NH4CI, NaCl avti-
otoryo. No KAVETE TIG OVTIOTOLYIOEL KOl VO, GOUTANPMGETE TNV TEAELTAIN GTNHAT TOL Tivo-
ka. (Kdmoto didAvpa dev vapyel o Kaveva, 00yeio).



Adoopa pH YPOUA SLOADUOTOG
HCl 13
NoaOH 5,3
NH,Cl 7
CH;COONa 1
NaCl

ii) Xg éva 0AAO 0OYELD VTTOPYEL L0 OVOLOL A KO L€ TPOCUNKT TOL OEIKT HA €YEL YPDLO KOK-
Kwvo. Av Béhovpe va aALAEEL TO YpDOLQ, Ba TPETEL VO TPOCGHEGOLLE:
a) v ovcio X. B) HCI, v) KOH.
) vepo. g) CH;NH;'CI"  o1) KCL



