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ΑΣΚΗΣΗ 21η :  Η έννοια του βρόχου. Δημιουργία βρόχου με τις εντολές ελέγχου βρόχου. 

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Ζήτημα 1ο 

I. Διαβάστε το πρόγραμμα του πίνακα 21.1. 


II. Φτιάξτε ένα νέο project, γράψτε, μεταφράστε και εκτελέστε το πρόγραμμα βηματικά περνώντας τρεις φορές τουλάχιστον από το loop.  
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III. Συζητήστε στην τάξη και απαντήστε στα επόμενα ερωτήματα : 
α. Πόσους κύκλους εντολής διαρκεί η ρουτίνα  

    delay ; 
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β. Αν ο κρύσταλλος που χρησιμοποιεί ο PIC είναι 4MHz 

    υπολογίστε πόση είναι η 

    διάρκεια της ρουτίνας delay ; 

γ. Γιατί η εντολή 6 έχει διάρκεια ενός   

    κύκλου εντολής για 15 επαναλήψεις και 2 

    κύκλους για μια φορά ; 

Ζήτημα 2ο 
I. Διαβάστε το πρόγραμμα του πίνακα 21.2. 


II. Συζητήστε στην τάξη και υπολογίστε, την τιμή της σταθεράς ΚΑΤΗ ώστε συνολικά η καθυστέρηση να είναι περίπου 10ms. Η καθυστέρηση των 5 κύκλων εντολής επειδή είναι πολύ μικρή σε σχέση με τους 769 Χ ΚΑΤΗ κύκλους εντολής μπορεί να παραληφθεί στους υπολογισμούς σας. 


III. Φτιάξτε ένα νέο project, γράψτε, μεταφράστε και εκτελέστε το πρόγραμμα με την επιλογή Animate έχοντας ανοιχτό το παράθυρο Stopwatch και το παράθυρο Watch όπου ελέγχεται τις τιμές των ΤΕΜΡ1 και ΤΕΜΡ2. Θυμηθείτε ότι με το πλήκτρο F5 μπορούμε να σταματήσουμε την αυτόματη εκτέλεση του προγράμματος. 
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IV. Σταματήστε την εκτέλεση του προγράμματος πατώντας το πλήκτρο F5. Για να ξαναξεκινήστε το πρόγραμμα από την αρχή, επιλέξτε στο μενού Debug, το υπομενού Run την επιλογή Reset ή πατήστε εναλλακτικά το πλήκτρο F6. 
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Πηγαίνετε τον κέρσορα πάνω από την εντολή 11 (return) του προγράμματος και κάντε δεξί κλίκ. Επιλέξτε την επιλογή Break Point(s). 
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Η εντολή return άλλαξε χρώμα και έγινε κόκκινη για να σας δείξει ο εξομοιωτής ότι σε εκείνο το σημείο βάλατε ένα σημείο διακοπής του προγράμματος. Αυτό σημαίνει ότι ο εξομοιωτής θα σταματήσει την αυτόματη εκτέλεση του προγράμματος μόλις πάει να εκτελέσει την συγκεκριμένη εντολή. 


VII. Επιλέξτε από το μενού Debug, το υπομενού Run και την επιλογή Run, με την οποία γίνεται αυτόματη εκτέλεση του προγράμματος χωρίς όμως να ανανεώνονται τα υπόλοιπα παράθυρα (Watch). Εναλλακτικά μπορείτε να πατήσετε το πλήκτρο F9. 


VIII. Ο εξομοιωτής θα σταματήσει την αυτόματη εκτέλεση του προγράμματος μόλις φτάσει στην εντολή return. Από εκεί μπορείτε να ελέγξετε τις τιμές των καταχωρητών σας, να συνεχίσετε με βηματική εκτέλεση ή ακόμα και να συνεχίσετε την αυτόματη εκτέλεση του προγράμματος πατώντας πάλι το πλήκτρο F9. 
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IX. Ελέγξτε τον χρόνο που έχει περάσει για να εκτελεστεί η ρουτίνα delay. 
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Ζήτημα 3ο 
I. Διαβάστε το επόμενο πρόγραμμα. Το πρόγραμμα υλοποιεί ένα ρολόι. 


II. Φτιάξτε ένα νέο project, γράψτε και μεταφράστε το πρόγραμμα. 


III. Στο παράθυρο Watch ελέγξτε τις τιμές των καταχωρητών CENT, SEC, MIN, HOUR. Ανοίξτε επίσης το παράθυρο stopwatch. 
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IV. Τρέξτε το πρόγραμμα σε πλήρη ταχύτητα με την επιλογή Run ή πατώντας το πλήκτρο F9. Πατήστε σε περιοδικά διαστήματα το πλήκτρο F5 για να διακόψετε την εκτέλεση του προγράμματος. 
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V. Ελέγξτε τις τιμές των καταχωρητών CENT, SEC, MIN, HOUR και συζητήστε αν συμφωνούν με το παράθυρο stopwatch. 


























































#include "P16F877.INC"





	Org 0





CENT  equ 20h


SEC     equ 21h


MIN     equ 22h


HOUR  equ 23h


TEMP1 equ 24h


TEMP2 equ 25h


ΚΑΤΗ   equ 0Dh





	clrf CENT


	clrf SEC


	clrf MIN


	clrf HOUR





loop 	call delay10


	incf CENT,F


	movlw D'100'


	subwf CENT,W


	btfss STATUS,Z


	goto loop


	clrf CENT


	incf SEC,F


	movlw D'60'


	subwf SEC,W


	btfss STATUS,Z


	goto loop 


	clrf SEC


	incf MIN,F


	movlw D'60'


	subwf MIN,W


	btfss STATUS,Z


	goto loop


	clrf MIN


	incf HOUR,F


	movlw D'24'


	subwf HOUR,W


	btfss STATUS,Z


	goto loop 





delay10 movlw ΚΑΤΗ


	movwf TEMP1





del1 	movlw 0ffh


	movwf TEMP2





del2 	decfsz TEMP2,F


	goto del2


	decfsz TEMP1,F


	goto del1


	return 





	END		
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