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ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Ζήτημα 1ο 

I. Διαβάστε το πρόγραμμα του πίνακα 23.2. Το πρόγραμμα που ακολουθεί υλοποιεί μια συσκευή που μετρά πόσες φορές βρίσκει πατημένο το πλήκτρο S2. Το αποτέλεσμα εμφανίζεται στο led display. Ο μετρητής μετρά από 0 ως το 9 και πάλι από την αρχή. 
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II. Συμπληρώστε κατάλληλα τη ρουτίνα LED_DISPLAY ώστε να απεικονίζονται οι σωστοί αριθμοί σύμφωνα με τον πίνακα 23.1. Θυμηθείτε ότι επειδή το Led display είναι κοινής ανόδου, το κάθε τμήμα ανάβει όταν ο αντίστοιχος ακροδέκτης σύνδεσης είναι σε μηδενική τάση. Για παράδειγμα, για να ανάψει το τμήμα Α, πρέπει το δυναμικό στον ακροδέκτη RB6 να είναι μηδέν. 


	Τιμή της PORTB
	Αριθμός που εμφανίζεται

	100000012
	0

	110011112
	1

	100100102
	2

	100001102
	3

	110011002
	4

	101001002
	5

	101000002
	6

	100011112
	7

	100000002
	8

	100001002
	9


III. Φτιάξτε ένα νέο project, γράψτε και μεταφράστε το πρόγραμμα. Εκτελέστε βηματικά το πρόγραμμα παρατηρώντας την τιμή του καταχωρητή PCL. 

#include "P16F877.INC"


Org 0

TEMP1
equ 20h

TEMP2
equ 21h

NUM

equ 22h



movlw B'11111111'
;W <-- 11111111=FFh



movwf PORTB
;(W) --> PORTB



movlw B'10000000'
;W <-- 10000000=80h


        
bsf STATUS,RP0
;κάνε 1 το 5ο bit του STATUS


        
movwf TRISB

;(W) --> TRISB


       
bcf STATUS,RP0
;κάνε 0 το 5ο bit του STATUS



clrf NUM

;(NUM) = 0

loop

call check

;κάλεσε την υπορουτίνα check



call led_display
;κάλεσε την υπορουτίνα led_display



call delay

;κάλεσε την υπορουτίνα delay



goto loop

;πήγαινε στην υπορουτίνα loop

check

movf PORTB,W
;(PRTB) --> W



movwf TEMP1
;(W) --> TEMP1



btfsc TEMP1,7
;έλεγξε την τιμή του RB7,






;αν RB7=0 πήγαινε στη μεθ' επόμενη εντολή,






;αν RB7=1 πήγαινε στην επόμενη



return


;επέστρεψε



incf NUM,F

;(NUM) + 1 --> NUM



movlw D'10'

;W <-- 0Ah



subwf NUM,W
;(NUM) - (W) --> W



btfsc STATUS,Z
;έλεγξε την τιμή του κρατουμένου Ζ,






;αν Ζ=0 πήγαινε στη μεθ' επόμενη εντολή,






;αν Ζ=1 πήγαινε στην επόμενη



return


;επέστρεψε



clrf NUM

;(NUM) = 0



return


;επέστρεψε
delay

movlw 0ffh

;W <-- FFh



movwf TEMP1
;(W) --> TEMP1

del1

movlw 0ffh

;W <-- FFh



movwf TEMP2
;(W) --> TEMP2

del2

decfsz TEMP2,F
;(TEMP2) - 1 --> TEMP2,






;αν ΤΕΜΡ2=0 πήγαινε στη μεθ' επόμενη εντολή



goto del2

;πήγαινε στην υπορουτίνα del2



decfsz TEMP1,F
;(TEMP1) - 1 --> TEMP1,






;αν ΤΕΜΡ2=0 πήγαινε στη μεθ' επόμενη εντολή



goto del1

;πήγαινε στην υπορουτίνα del1



return


;επέστρεψε

led_display
bcf STATUS,C
;μηδένισε το bit κρατουμένου


rlf NUM,W

;(NUM) RotLeft --> W



addwf PCL,F

;(PCL) ADD (W) --> PCL



movlw b'10000001'
;W <-- 10000001=81h



goto disp

;πήγαινε στην υπορουτίνα disp



movlw b'11001111'
;



goto disp

;



movlw b'10010010'
;



goto disp

;



movlw b'10000110'
;



goto disp

;



movlw b'11001100'
;



goto disp

;



movlw b'10100100'
;



goto disp

;



movlw b'10100000'
;



goto disp

;



movlw b'10001111'
;



goto disp

;



movlw b'10000000'
;



goto disp

;



movlw b'10000100'
;

disp

movwf PORTB
;(W) --> PORTB



return


;επέστρεψε


END

IV. Συζητήστε στην τάξη πως δουλεύει η ρουτίνα led_display. 


V. Υλοποιήστε το κύκλωμα του σχήματος 23.1 σ΄ ένα breadboard. 
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VI. Συζητήστε στην τάξη τι περιμένετε να δείτε. 


VII. Χωρίς να βάλετε τον PIC στο κύκλωμα, βεβαιωθείτε ότι έχετε τοποθετήσει σωστά τις τροφοδοσίες στους ακροδέκτες του ολοκληρωμένου κυκλώματος. 


VIII. Προγραμματίστε το ολοκληρωμένο PIC 16F877. 
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Binary

SFR Name Hex Dec Char
l 00 0 00000000
tmro 00 0 00000000
option_reg FF 255 11111111

pel 00 0 00000000
pclath 00 0 00000000
status 18 24 00011000

fsr 00 0 00000000
porta 00 0 00000000
trisa 3F 63 oot ?
portb 00 0 00000000
trisb FF 255 11111111
portc 00 0 00000000
trisc FF 255 11111111
portd 00 0 00000000
trisd FF 255 11111111
porte 00 0 00000000
trise or 7 00000111
[0

HE

c

#incl

TEMP1
TEMP2
NUM

Loop

check

docume-1\srvmng\6808-1\g;

P16F877. INC
org ©

ude

rgos\domi\as77 1e-1\as|

Configuration Bits

equ 26h
equ 21h

equ 22h

moulw B 11111111"
mouwf PORTB
moulw B'10000000"
bsf STATUS,RPO
mouwf TRISB

bef STATUS,RPO
clrf NUM

call check

call led_di

Oscillator [xT

Watchdog Timer [off

Power Up Timer [off

Cade Protect [off

Brown Out Detect [off

Low Voltage Pragram

Disabled

Data EE Protect [off

Flash Program Write

[Disabled |

Background Debug

Disabled

call delay
goto loop
mouf PORTB, U
mouwf TEMP1
btfsc TEMPT,T

Device Specifications

|x

) File Register Window . return
—-—- 00 01 02 03 04 05 06 67 incf NUM,F Device [PIC16F877 ~] Configuration Bits |
0000 00 06 00 18 00 00 60 00 '"021:: zl'”‘fl;l ID's and Checksum Program Statistics
9010 00 60 00 00 00 60 00 00 subw
9920 00 00 00 00 00 00 00 00 btfsc STATUS,Z _ DovicelD | 7F7F7F7F | Pass 000000
0030 00 00 = Checksum BA7C Fail 000000
0040 00 00 Program Memory Window Voltages Total 000000
0050 00 00 000 30FF 0086 3080 1683 0086 1283 01A2 200B VDD Min Reset
0060 00 00 908 201E 2015 2807 0806 0OAO 1BAG 0008 BAA2 hEN —
0070 00 00 8010 300A 0222 1903 ©1A2 0008 30FF 0OAO 30FF - —
0080 00 FF 9018 00A1 OBAT 2819 BBAO 2817 0008 1003 BD22 o hd
0090 -- 00 920 0782 3081 2834 30CF 2834 3092 2834 3086 YD |
00A0 00 00  B28 2834 30CC 2834 30A4 2834 30A0 2834 308F I Low Valtage Program
00BO 00 00 B30 2834 3080 2834 3084 0086 0008 3FFF 3FFF
00CO 00 00  ©038 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF T
00D0 00 00  BO4O 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF R P v
OOE@ 00 00  BO48 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF an e aliol G
00F0 00 00  ©050 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  ........
0100 00 00 ¢ Erase Flash Device Close
9110 00 00 06 00 60 66 06 00 00 60 60 0 o
194 00 A0 AN AN AN OA OQ AO OQ A0 OO A ontn disn
[ Gy AN
Ln1Cal1 1024 RO NoWrap INS PICIBF877  pcOx00 we0x00 -—zdcc Bk On Sim 4MHz User







IX. Κλείστε την τάση, τοποθετήστε το ολοκληρωμένο και ανοίξτε το τροφοδοτικό. 


X. Πατήστε το μπουτόν και επιβεβαιώστε τη σωστή λειτουργία του κυκλώματος. Τι γίνεται αν πατήσουμε το μπουτόν S1. 
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