ÅéóáãùãÞ


1ï êåöÜëáéï - Áíôéãüíá


Éäéüôçôåò áíôéãüíùí (îÝíç ðñïò ôïí ïñãáíéóìü, ðñùôåßíç Þ ðïëõóáê÷áñßôçò, ìåãÜëï ìïñéáêü âÜñïò�, íá ìåôáâïëßæåôáé áðü ôïí ïñãáíéóìü)


ÊáèïñéóôéêÝò ïìÜäåò (êÜèå áíôéãüíï áðïôåëåßôáé áðü ðåñéóóüôåñåò áðü 1 êáèïñéóôéêÝò ïìÜäåò. ÓõíÞèùò 4-6ðåðôßäéá Þ 3-6óáê÷áñßôåò). Ôá áíôéóþìáôá ðáñÜãïíôáé åéäéêÜ ãéá ôçí êÜèå êáèïñéóôéêÞ ïìÜäá. ¼ôáí ìðåé Ýíá áíôéãüíï óôïí ïñãáíéóìü ðñþôá ìåôáâïëßæåôáé (äéáóðÜôáé óôéò êáèïñéóôéêÝò ôïõ ïìÜäåò) êáé óôç óõíÝ÷åéá ðáñÜãïíôáé áíôéóþìáôá ãéá ôçí êÜèå êáèïñéóôéêÞ ïìÜäá îå÷ùñéóôÜ.


ÄéÜêñéóç áíôéãüíùí


-	Áíïóïãüíá Þ ðëÞñç áíôéãüíá.


-	Áðôßíåò  Þ áôåëÞ áíôéãüíá.  Ïõóßåò ìå  ìéêñü  Ì.Â.  ð.÷. ìÝôáëëá, ÷ñùóôéêÝò,  öÜñìáêá Þ ìåãáëïìïñéáêÝò  åíþóåéò  üðùò  íïõêëåéíéêÜ ïîÝá êáé ëéðßäéá ðïõ äåí Ý÷ïõí áíôéãïíéêÞ éäéüôçôá. ÌåôáôñÝðïíôáé  óå  ðëÞñç   áíôéãüíá   üôáí   åíùèïýí   ìå  êÜðïéï ìüñéï-öïñÝá ìåãÜëïõ Ì.Â. êõñßùò ðñùôåßíç.  Ó'áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ç áðôßíç  óõìðåñéöÝñåôáé  óáí  êáèïñéóôéêÞ  ïìÜäá  ôïõ   öïñÝá  ðïõ êáëýðôåé ôéò äéêÝò ôïõ êáèïñéóôéêÝò ïìÜäåò.


2ï êåöÜëáéï - Áíôéóþìáôá


Ïñéóìüò


Óýóôáóç. Ôá áíôéóþìáôá  åßíáé  ðñùôåßíåò  êáé  áíÞêïõí  óôéò  óöáéñßíåò (áíïóïóöáéñßíåò Ig)


Äéáêñßíïíôáé óå 5 ôÜîåéò (IgG, IgM, IgA, IgE, IgD)


Aðïôåëïýíôáé áðü 4 ðïëõðåðôéäéêÝò  áëõóßäåò (2 æåýãç). Åíá æåýãïò âáñåéþí êáé Ýíá æåýãïò åëáöñéþí). Ïé áëõóßäåò óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå äéóïõëöéäéêïýò äåóìïýò. Äéáêñßíïõìå 2 ôýðïõò åëáöñéþí áëõóßäùí (ê,ë) êáé 5 ôýðïõò âáñåéþí áëõóßäùí (ã,ì,á,å,ä). Åíá áíôßóùìá Ý÷åé ìðïñåß íá Ý÷åé áðïêëåéóôéêÜ Ýíá ôýðï åëáöñéÜò áëõóßäáò êáé Ýíá ôýðï âáñåéÜò áëõóßäáò.


Ôï ìéóü ìÝñïò ôçò åëáöñéÜò áëõóßäáò êáé ôï 1/4 ôçò âáñåéÜò áëõóßäáò åßíáé  ìåôáâëçôü  (FAB), åíþ ôï õðüëïéðï ìÝñïò óôáèåñü  (FC). Ôá ìåôáâëçôÜ ìÝñç áðïôåëïýí ôç èÝóç óõíäÝóåùò ôçò áíïóïóöáéñßíçò  ìå ôï áíôéãüíï. Ïé äõíáôïß óõíäõáóìïß ôïõ ìåôáâëçôïý  ìÝñïõò åßíáé áðåñéüñéóôïé. Åôóé åîçãåßôáé ç ìåãÜëç  ðñïóáñìïóôéêüôçôá ôùí áíôéóùìÜôùí Ýíáíôé ôùí ÷éëéÜäùí  áíôéãïíéêþí ïõóéþí ðïõ âñßóêïíôáé óôç öýóç.


Éäéüôçôåò áíïóïóöáéñéíþí


ÉgG. 70-80% Ì.Â = 150000, åîïõäåôåñþíåé ôéò  ôïîßíåò ôùí ìéêñïâßùí, äñÜóç  ïøùíßíçò, óõíäÝåé ôï óõìðëÞñùìá, äéÝëåõóç ðëáêïýíôá.


ÉgM.  5%  Ì.Â = 900000, åßíáé ç ðñþôç ðïõ ðáñÜãåôáé óå áíôéãïíéêü åñåèéóìü êáé óõìâÜëëåé óçìáíôéêÜ óôçí Üìõíá  ôïõ   ïñãáíéóìïý êáôÜ ôùí ëïéìþîåùí, óõíäÝåé ôï óõìðëÞñùìá.


IgA. 15% ÐñïöõëÜóóåé  ôéò  ðåñéï÷Ýò  ôùí  åêêñßóåùí áðü ôéò ëïéìþîåéò.


IgE. Ìéêñï ðïóïóôü. Å÷åé ôçí éäéüôçôá íá ðñïóçëþíåôáé óôá éóôéïêýôôáñá. Óå ðåñßðôùóç óýíäåóçò áíôéãüíïõ-ÉgE-éóôéïêýôôáñïõ âãáßíïõí áðü ôá éóôéïêýôôáñá  ïñéóìÝíåò ïõóßåò   (ð.÷  éóôáìßíç) ïé ïðïßåò ðñïêáëïýí óõìðôþìáôá áëëåñãßáò.


IgD. Äå îÝñïõìå ðïëëÜ ðñÜãìáôá ãéá ôç âéïëïãéêÞ äñÜóç.


3ï êåöÜëáéï - ×õìéêÞ êáé êõôôáñéêÞ áíïóßá


Ç ÷õìéêÞ êáé ç êõôôáñéêÞ áíïóßá åßíáé ëåéôïõñãßåò ôùí ëåìöïêõôôÜñùí


ÄéÜêñéóç ôùí ëåìöéêþí ïñãÜíùí


- ÊåíôñéêÜ ( Èýìïò  áäÝíáò êáé  èýëáêïò ôïõ Fabricious Þ ìõåëüò ôùí ïóôþí, ëåìöéêüò éóôüò ôïõ åíôåñéêïý óùëÞíá, áìõãäáëÝò  êáé óêùëçêïåéäÞò áðüöõóç).


- ÐåñéöåñéêÜ (óðëÞíáò êáé ëåìöáäÝíåò).  Äéáêñßíïõìå 2 ðåñéï÷Ýò (ôéò èõìïåîáñôþìåíåò êáé ôéò èõëáêïåîáñôþìåíåò)


ÊéíçôéêÞ Ô-ëåìöïêõôôÜñùí. Áñ÷Ýãïíï ìçôñéêü - Èýìïò áäÝíáò (èõìïêýôôáñá) - Ïóá åðéæÞóïõí äéáöïñïðïéïýíôáé óå Ô-ëåìöïêýôôáñá - öÝñïíôáé óôï áßìá êáé áðü åêåß êõêëïöïñïýí ìåôáîý áßìáôïò êáé èõìïåîáñôþìåíùí  ðåñéï÷þí  -  äéÝãåñóç - ìåôáôñÝðïíôáé óå ëåìöïâëÜóôåò êáé óôç óõíÝ÷åéá óå ìéêñÜ åõáéóèçôïðïéçìÝíá ëåìöïêýôôáñá - äåýôåñç äéÝãåñóç - ðáñÜãïõí ëåìöïêßíåò (äéÜöïñåò âéïëïãéêÝò åðéäñÜóåéò).


ÊéíçôéêÞ Â-ëåìöïêõôôÜñùí. Áñ÷Ýãïíï ìçôñéêü, Èýëáêïò, åêåß äéáöïñïðïéïýíôáé óå Â-ëåìöïêýôôáñá, öÝñïíôáé óôï áßìá êáé áðü åêåß êõêëïöïñïýí ìåôáîý áßìáôïò êáé èõëáêïåîáñôþìåíùí ðåñéï÷þí, äéÝãåñóç, äéáöïñïðïéïýíôáé  óå  ðëáóìáôïêýôôáñá ôá ïðïßá ðáñÜãïõí áíôéóþìáôá.


Éäéüôçôåò Ô-ëåìöïêõôôÜñùí. ÊõôôáñéêÞ áíïóßá, âïçèçôéêü ñüëï ãéá ôçí ðáñáãùãÞ áíôéóùìÜôùí, áíïóïëïãéêÞ ìíÞìç, ëßãïõò õðïäï÷åßò (áíïóïóöáéñßíåò) óôç ìåìâñÜíç, ìåãÜëç åõáéóèçóßá óôéò áêôßíåò ×.


Éäéüôçôåò Â-ëåìöïêõôôÜñùí. ×õìéêÞ áíïóßá, áíïóïëïãéêÞ ìíÞìç, ðïëëïýò õðïäï÷åßò (áíïóïóöáéñßíåò) óôç ìåìâñÜíç, áíèåêôéêÜ óôéò áêôßíåò ×.


4ï êåöÜëáéï - ÖáãïêõôôÜñùóç


Ïñéóìüò: Ç ëåéôïõñãßá ôùí êõôôÜñùí ìå ôçí ïðïßá  ðñïóëáìâÜíïõí   êáé åíóùìáôþíïõí óôï êõôôáñüðëáóìÜ ôïõò Ýììïñöá óôïé÷åßá ð.÷. âáêôçñßäéá Þ óùìáôßäéá)


Öáãïêýôôáñá


Ïõäåôåñüöéëá ðïëõìïñöïðýñçíá Þ ìéêñïöÜãá (åðåéäÞ åßíáé ìéêñÜ). ÐáñÜãïíôáé óôï ìõåëü êáé áðü åêåß ðçãáßíïõí óôï  ðåñéöåñéêü  áßìá êáé óôç óõíÝ÷åéá ìåôáíáóôåýïõí óôïõò éóôïýò. Å÷ïõí êïêêßá (ëõóïóþìáôá)  ôá  ïðïßá  ðåñéÝ÷ïõí  Ýíæõìá (ëõóïæýìç,  áëêáëéêÞ öùóöáôÜóç). Äå äéáéñïýíôáé (ôåëéêÜ êýôôáñá). Å÷ïõí ðëáóôéêüôçôá ãéá íá êéíïýíôáé ìÝóá áðü óôåíÜ êïëðþìáôá�.


Ìïíïðýñçíá öáãïêýôôáñá.  ÐáñÜãïíôáé óôï ìõåëü êáé  áðü åêåß  ðÜíå óôï áßìá  (ìåãÜëá  ìïíïêýôôáñá) êáé óôç óõíÝ÷åéá  óôïõò éóôïýò (ìáêñïöÜãá).  Áðïêôïýí  éäéïôçôåò  áíÜëïãá   ìå   ôïí  éóôü  óôïí ïðïßï ðñïóçëþíïíôáé. Ïôáí äéåãåñèïýí äéáéñïýíôáé�.


×çìåéïôáîßá.  Ç  ôõ÷áßá  êßíçóç  ðñïóáíáôïëßæåôáé  óôçí  åóôßá  ôçò öëåãìïíÞò ëüãù ôùí ÷çìåéïôáêôéêþí ðáñáãüíôùí (ïõóßåò ðïõ åëåõèåñþíïíôáé áðü ôç  óýãêñïõóç ôïõ ìéêñïâßïõ  ìå  ôïõò  éóôïýò�). Ðéï ãñÞãïñá êéíïýíôáé ôá ðïëõìïñöïðýñçíá. Ôá ìáêñïöÜãá åßíáé Þäç åêåß.


Áíáãíþñéóç - åíóùìÜôùóç (öáãïêõôôÜñùóç).  ÐñÝðåé  ç  åðéöÜíåéá  ôùí êõôôÜñùí íá åßíáé õäñüöïâç.  Ôï  õäñüöéëï  åëõôñï  ðñïóôáôåýåé.  Ïé ïøùíßíåò  (IgG êáé óõìðëÞñùìá�)  âïçèÜíå. Ïôáí ôï  öáãïêýôôáñï Ýëèåé óå åðáöÞ ìå ôï ìéêñüâéï, ó÷çìáôßæåé øåõäïðüäéá ôá ïðïßá  äçìéïõñãïýí ìéá åãêüëðùóç ðïõ ðåñéâÜëëåé ôï ìéêñüâéï (öáãüóùìá)�.


ÍÝêñùóç - ÐÝøç. Ó÷çìáôßæåôáé ôï öáãïëõóüóùìá, åêëýïíôáé ôá Ýíæõìá ìÝóá ôïõ, íåêñþíåôáé, êáé óôç óõíÝ÷åéá ôá ðåðôéêÜ Ýíæõìá ôï ðÝðôïõí�.


Ôá ìéêñüâéá äåí êÜèïíôáé Ýôóé. ÐáñÜãïõí ïõóßåò (áéìïëõóßíåò, ëåõêïêôïíßíåò) ðïõ ðñïêáëïýí åëåõèÝñùóç ôùí åíæýìùí ôùí ëõóïóùìáôßùí) ìÝóá óôï êýôôáñï.  ÐáñÜãïõí  ïõóßåò  ðïõ  áíáóôÝëëïõí  ôç ÷çìåéïôáîßá Åëõôñï, áëëá ü÷é ìüíï äå íåêñþíïíôáé áëëÜ ðïëëáðëáóéÜæïíôáé ìÝóá óôï öáãïêýôôáñï.


5ï êåöÜëáéï - ÓõìðëÞñùìá


ÓõìðëÞñùìá (Complement Þ C). Óýóôçìá  åííÝá ðñùôåéíþí  ôïõ  ïñïý ðïõ óõìâÜëëåé óôçí Üìõíá ôïõ ïñãáíéóìïý (C1..C9)�.


Âñßóêåôáé óå áäñáíÞ ìïñöÞ óôï áßìá Ýùò üôïõ åíåñãïðïéçèåß. Åíåñãïðïéåßôáé áðü ôçí Ýíùóç áíôéãüíïõ áíôéóþìáôïò. Ôá áíôéóþìáôá (IgG êáé IgM)  åíþíïíôáé ìå ôï FAB ìå ôï áíôéãüíï åíþ ìå ôï FC åíåñãïðïéïýí (óõíäÝïõí)  ôï C1. Ìå ôç óåéñÜ ôïõò åíåñãïðïéïýíôáé êáé ôá 9 êëÜóìáôá åíþ ðáñÜëëçëá áðåëåõèåñþíïíôáé ìéêñïìïñéáêÜ èñáýóìáôá.





c1-c14---c142--------c1423------------c14235--------124356789


      c2-êéíßíç  c3á-áöõëïôïîßíç É c5á-áöõëïôïîßíç ÉÉ c567





Ïôáí åíåñãïðïéçèåß êáé ôï ôåëåõôáßï êëÜóìá, óõíÞèùò, ôï óõìðëÞñùìá óðÜåé óå  Ýíá ìåãÜëï  êáé óå Ýíá ìéêñü êïììÜôé. Ôï ìåãÜëï ðáñáìÝíåé ðñïóêïëëçìÝíï óôï óýìðëåãìá áíôéãüíïõ-áíôéóþìáôïò åíþ ôï ìéêñü êïììÜôé öÝñåôáé óôçí êõêëïöïñßá üðïõ áóêåß äéÜöïñåò âéïëïãéêÝò äñÜóåéò.


ÂéïëïãéêÝò éäéüôçôåò ôïõ óõìðëçñþìáôïò


Ïôáí ôï áíôéãüíï âñßóêåôáé ðÜíù óå Ýíá êýôôáñï ç åíåñãïðïßçóç ôïõ óõìðëçñþìáôïò Ý÷åé éó÷õñÝò  ëõôéêÝò   éäéüôçôåò  (âáêôçñéïêôüíá äñÜóç).


Ç  áöõëïôïîßíç  É êáé ÉÉ êáé ôï c567 åßíáé ÷çìåéïôáêôéêïß ðáñÜãïíôåò.


Ôï c1423 Ý÷åé äñÜóç ïøùíßíçò


Ïé áöõëïôïîßíåò É êáé  ÉÉ ðñïêáëïýí ôçí åëåõèÝñùóç éóôáìßíçò áðü ôá êïêêßá ôùí éóôéïêõôôÜñùí


Ç éóôáìßíç êáé ç c2-êéíßíç ðñïêáëïýí äéÜôáóç ôùí áããåßùí.


6ï êåöÜëáéï - Áëëåñãßá - Õðåñåõáéóèçóßá


EéóáãùãÞ: Ç áíïóéáêÞ áðÜíôçóç äåí åßíáé ðÜíôïôå ùöÝëéìç êáé äåí åßíáé óðÜíéåò ïé ðåñéðôþóåéò, ðïõ ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé âëÜâç ôùí éóôþí êáé åðïìÝíùò áíïóïëïãéêü íüóçìá.


Ïñéóìüò: Áëëåñãßá åßíáé ç ìåôáâïëÞ ôïõ ôñüðïõ äñÜóçò ôïõ ïñãáíéóìïý  óå äåýôåñç åðáöÞ ìå ôï ßäéï áíôéãüíï. (õðåñåõáéóèçóßá, õðïåõáéóèçóßá, áíåñãßá)


Åõáéóèçôïðïßçóç ãßíåôáé áðü ôç äéÝãåñóç ôùí ëåìöïêõôôÜñùí,  óôç óõíÝ÷åéá Ý÷ïõìå ìéá ëáíèÜíïõóá ðåñßïäï, êáé óôç äåýôåñç åðáöÞ Ý÷ïõìå ôéò áíôéäñÜóåéò åõáéóèçóßáò. ÌåëåôÜìå ôéò áíôéäñÜóåéò õðåñåõáéóèçóßáò.


Ôýðïò É. ÁöõëáêôéêÝò áíôéäñÜóåéò. 


ÓõóôçìáôéêÝò (áðü ôï  áßìá), ôïðéêÝò (äÝñìá), áôïðéêÝò (áðü ôï ðåñéâÜëëïí). Ïé áôïðéêÝò  ÷áñáêôçñßæïíôáé áíÜëïãá ìå ôï âëåííïãüíï (ñéíßôéäåò, åðéðåöõêßôéäåò, ãáóôñåíôåñßôéäåò Þ äåñìáôßôéäåò).  Ïé áíôéäñÜóåéò óõíÞèùò äåí åßíáé ôïðéêÝò. Ìðïñïýí íá ïäçãÞóïõí êáé óôï èÜíáôï (áöõëáêôéêÞ êáôáðëçîßá). Ï ìç÷áíéóìüò ôùí áöõëáêôéêþí  áíôéäñÜóåùí  ïöåßëåôáé êáôÜ êýñéï ëüãï óôçí IgE�. Ç IgE ðñïóçëþíåôáé ìå ôï Fc êëÜóìá óôç ìåìâñÜíç ôùí éóôéïêõôôÜñùí êáé ìå ôï FAB ìå ôï  áíôéãüíï�. Äå îÝñïõìå ðïéá óýíäåóç ãßíåôáé ðñþôç. Áðü ôçí Ýíùóç áëëåñãéïãüíïõ-IgE-éóôéïêýôôáñïõ ãßíåôáé áðïêïêêßùóç (åëåõèÝñùóç äéáöüñùí ïõóéþí áðü ôá êïêêßá ôùí éóôéïêõôôÜñùí ìå áöõëáêôéêÝò éäéüôçôåò).


Ç  éóôáìßíç äéåãåßñåé ôá áéóèçôÞñéá íåýñá êáé áéóèáíüìáóôå öáãïýñá êáé ðüíï, ðñïêáëåß äéÜôáóç ôùí áñôçñéäßùí (åñõèñüôçôá), åðéöÝñåé óõóôïëÞ ôùí åíäïèçëéáêþí  êõôôÜñùí (áýîçóç äéáðåñáôüôçôáò,  ïßäçìá), ðñïêáëåß óõóôïëÞ ôùí ëåßùí  ìõéêþí  éíþí (Ýíôåñï, ìÞôñá,  âñïã÷éïëßùí), áõîÜíåé åêêñßóåéò áäÝíùí (ìýôçò, ðíåýìïíåò, óôïìÜ÷ïõ êáé åíôåñéêïý óùëÞíá).


Ç âñáäÝùò äñþóá ïõóßá ôçò áöõëáîßáò (SRS-A) äñá ìåôÜ ôçí éóôáìßíç áëëÜ ãéá ìåãáëýôåñï äéÜóôçìá. Ðñïêáëåß óõóôïëÞ ëåßùí ìõéêþí éíþí, éäßùò ôïõ ðíåýìïíá�.


Ôýðïò ÉÉ. ÊõôáñïëõôéêÝò êáé êõôôáñïôïîéêÝò áíôéäñÜóåéò. 


Óå äåýôåñç åßóïäï ôïõ áëëåñãéïãüíïõ Ý÷ïõìå Þ ëýóç ôïõ êõôôÜñïõ ðÜíù óôï ïðïßï ãßíåôáé ç åíùóç áíôéãüíïõ-áíôéóþìáôïò (êõôôáñüëõóç) Þ èÜíáôï ôïõ êõôôÜñïõ (êõôôáñïôïîéêüôçôá). ÓõíÞèùò óôá ëåõêÜ,  åñõèñÜ, áéìïðåôÜëéá. Áëëåñãéïãüíá åßíáé Þ ôá áíôéãüíá ôçò ìåìâñÜíçò ôùí êõôôÜñùí (ð.÷. ÁÂÏ, Rh) Þ äéÜöïñåò áðôßíåò ïé ïðïßåò åíþíïíôáé ìå óõóôáôéêÜ ôçò ìåìâñÜíçò (ð.÷. êéíéäßíç, ÷ëùñïðñïìáæßíç, ÷ëùñáìöáéíéêüëç êáé óïõëöïíáìßäåò).


ÌåôÝ÷ïõí áíôéóþìáôá IgG êáé IgM ðïõ åíåñãïðïéïýí ôï óõìðëÞñùìá ôï ïðïßï áóêåß ëõôéêç äñÜóç.


Ðáñáäåßãìáôá: áéìïëõôéêÞ íüóïò ôùí íåïãíþí, áéìïëõôéêÝò áíáéìßåò, ëåõêïðåíßåò, èñïìâïêõôôáñïðåíßåò áðü öÜñìáêá.


Ôýðïò ÉÉÉ. ÁíôéäñÜóåéò áðü áíïóïóõìðëÝãìáôá.


ÅéóáãùãÞ: Åúíáé áíôéäñÜóåéò ðïõ ïöåßëïíôáé óå åíáðïèÝóåéò óõìðëåãìÜôùí Ag:Ab óôïõò éóôïýò êáé åíåñãïðïßçóç ôïõ C. Ï ó÷çìáôéóìüò áíïóïóõìðëåãìÜôùí äå óçìáßíåé êáô'áíÜãêç íüóï. Áíôßèåôá ôá áíïóïóõìðëÝãìáôá åßíáé Ýíá ìÝóï ôïõ áíïóéáêïý óõóôÞìáôïò ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç áðü ôçí êõêëïöïñßá âëáâåñþí îÝíùí ïõóéþí�.


Áíôßäñáóç Arthus�. ÓõíÞèùò üôáí ôï Üôïìï Ý÷åé õøçëÜ ðïóÜ áíôéóùìÜôùí áðü ðñïçãïýìåíåò åðáöÝò ìå ôï ßäéï áíôéãüíï. Õðåýèõíç åßíáé ç áíïóïóöáéñßíç IgG. Ï ìç÷áíéóìüò åßíáé ðïëýðëïêïò : Ìå ôçí Ýíùóç áíôéãüíïõ-IgG (áíïóïóýìðëåãìá) ó÷çìáôßæïíôáé ìéêñïéæÞìáôá ôá ïðïßá êáèéæÜíïõí óôï åíäïèÞëéï ôùí áããåßùí êáé ìåñéêÜ ôï êáôáóôñÝöïõí êáé êáèéæÜíïõí óôç âáóéêÞ ìåìâñÜíç ôùí áããåßùí. Ç IgG ìå ôï Fc êëÜóìá åíåñãïðïéåß ôï óõìðëÞñùìá êáé áðü ôïõò ÷çìåéïôáêôéêïýò ðáñÜãïíôåò ðñïóåëêýïíôáé ôá öáãïêýôôáñá. Ìåôá áðü ðïëëÝò öáãïêõôôáñþóåéò ôá ïõäåôåñüöéëá  ðåèáßíïõí êáé ôüôå åêëýïíôáé óôï ðåñéâÜëëïí ôá êõôôáñïëõôéêÜ Ýíæõìá ôùí ëõóïóùìÜôùí. ÁõôÜ êáôáóôñÝöïõí ôá êýôôáñá ôïõ åíäïèçëßïõ åíþ ôáõôü÷ñïíá åíåñãïðïéïýí ôï ìç÷áíéóìü ôçò ðÞîçò ôïõ áßìáôïò (Ýñ÷ïíôáé ôá áéìïðåôÜëéá êáé ôï éíþäåò áðïöñÜóóåé ôá ìéêñÜ áããåßá êáé åðéöÝñåé éó÷áéìßá (íÝêñùóç) ôçò ãýñù ðåñéï÷Þò.


Ïñïíïóßá. ÓõíÞèùò 7-12 ìÝñåò ìåôÜ áðü ôçí ðñþôç åðáöÞ, ÷ùñßò äåýôåñç åðáöÞ, ãéáôß ìüíï ôüôå õðÜñ÷åé ðåñßðôùóç íá õðÜñ÷ïõí áñêåôÜ áíôéóþìáôá êáé áñêåôÜ ìåãÜëï ðïóü áíôéãüíïõ ðïõ äåí ðñüëáâå íá ìåôáâïëéóôåß. ÐáñáôçñÞèçêå óôïõò äéÜöïñïõò ïñïýò (áíôéôåôáíéêüò) áëëÜ âáóéêÜ åßíáé áðü áíôéãüíï Þ áðôßíç (ð.÷ ðåíéêéëëßíç, óïõëöïíáìßäåò, ôåôñáêõêëßíåò, áóðéñßíç, âáñâéôïõñéêÜ). Ç IgG ðïõ ó÷çìáôßæåôáé ìÝóá óå 7-12 ìÝñåò åíþíåôáé ìå ôï áíôéãüíï (ðïõ äåí  ðñüëáâå íá ìåôáâïëéóôåß) êáé ó÷çìáôßæåé äéáëõôÜ óõìðëÝãìáôá ðïõ åíåñãïðïéïýí ôï óõìðëÞñùìá êáé ôï óýìðëåãìá Ag:Ab:C êáèéæÜíåé êáé êáôáóôñÝöåé ôá ìéêñÜ áããåßá äéáöüñùí éóôþí (áñèñßôéäåò, åíäïêáñäßôéäåò, ìõïêáñäßôéäåò, êïéëéáêïß ðüíïé, íáõôßá, åìåôïß, ðõñåôïß).


Ôýðïò ÉV. ÁíôéäñÜóåéò åðéâñáäõíüìåíçò õðåñåõáéóèçóßáò.


Óå åíäïäåñìéêÞ äüóç óå åõáéóèçôïðïéçìÝíï Üôïìï ðáñáôçñåßôáé ôïðéêÞ óêëçñÞ äéüãêùóç ðïõ ðåñéâÜëëåôáé áðü åñýèçìá. Õðåýèõíá åßíáé ôá Ô-ëåìöïêýôôáñá (êõôôáñéêÞ õðåñåõáéóèçóßá). 


Ô-ëåìöïêýôôáñá, ëåìöïâëÜóôç, ëåìöïêßíåò ïé ïðïßåò åßíáé õðåýèõíåò ãéá ôá ðáñáðÜíù óõìðôþìáôá.


Ëåìöïêßíåò�


- DTF ìåôáôñÝðåé Üëëá ëåìöïêýôôáñá óå åõáéóèçôïðïéçìÝíá.


- Ìéá äñá óá ÷çìåéïôáêôéêüò ðáñÜãïíôáò


- Áëëç áíáóôÝëëåé ôçí êßíçóç ôùí ìáêñïöÜãùí


- Ôñßôç óõãêïëëÜ ôá ìáêñïöÜãá ìåôáîý ôïõò ðïõ ìáæß ìå ôá Ô-ëåìöïêýôôáñá ðñïêáëïýí ôç äéüãêùóç


- Ç ëõìöïôïîßíç áóêåß ôïîéêÞ äñÜóç óôá ãõñù êýôôáñá.


- ÁõîÜíïõí ôç äñáóôéêüôçôá ôùí öáãïêõôôÜñùí


ÁíôéäñÜóåéò êõôôáñéêÞò õðåñåõáéóèçóßáò ðáñáôçñïýíôáé óå ëïéìþîåéò áðü âáêôÞñéá, ìýêçôåò, ðáñÜóéôá êáé éïýò.


ÓÇÌÅÉÙÓÇ (åêôüò ýëçò)


Ï ôýðïò É (áöõëáêôéêÝò áíôéäñÜóåéò) êáé ÉÉÉ (áðü áíïóïóõìðëÝãìáôá) áíÞêïõí óôéò Üìåóåò áíôéäñÜóåéò õðåñåõáéóèçóßáò (åìöáíßæïíôáé áìÝóùò) óå áíôéäéáóôïëÞ ìå ôéò áíôéäñÜóåéò åðéâñáäõíüìåíçò õðåñåõáéóèçóßáò ðïõ ç áíôßäñáóç åìöáíßæåôáé ìåôÜ áðü ðïëëÝò þñåò.


7ï êåöÜëáéï - Åìâüëéá êáé ïñïß


Ïôáí ðñïóðáèïýìå íá áíïóïðïéÞóïõìå ìå äéÜöïñåò âéïëïãéêÝò ìåèüäïõò Ýíáí ïñãáíéóìü. 


Åìâüëéá. ÅíåñãçôéêÞ áíïóïðïßçóç. ÓõíÞèùò ðåñéÝ÷ïõí ïõóßåò ìå áíôéãïíéêÞ éäéüôçôá ïé ïðïßåò åíåñãïðïéïýí ôïí ïñãáíéóìü íá ðáñÜãåé áíôéóþìáôá ôá ïðïßá èá ðñïóôáôåýïõí ôïí ïñãáíéóìü ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.


ÂáóéêÝò éäéüôçôåò


- Íá Ý÷ïõí áíôéãïíéêÞ éäéüôçôá


- Íá ìç ðñïêáëïýí âëÜâç óôïí ïñãáíéóìü


×ïñçãïýíôáé ðÜíôá óå åíáéùñçìá Ö.Ï - äéáêñßíïíôáé óå ðáñåíôåñéêÜ (õðïäïñßùí) êáé óôïìáôåìâüëéá.


Äéáêñßíïíôáé ó'áõôÜ ðïõ ðåñéÝ÷ïõí


- åîáóèåíçìÝíá ìéêñüâéá Þ éïýò. ÓõíÞèùò ãéá éïýò. Áíôéëõóóéêü, SABIN ãéá ðïëõïìõåëßôéäá, BCG (Bacillus Calmette Guerin) ãéá öõìáôßùóç�.


- íåêñÜ ìéêñüâéá. ÓõíÞèùò ãéá âáêôÞñéá. ÔÁÂ (ðáñÜôõöïò Á êáé Â), áíôé÷ïëåñéêü, áíôéêïêêõôéêü.


- Áôïîßíåò. Åîùôïîßíåò êáôåñãáóìÝíåò ìå öïñìüëç (÷Üíïõí ôçí ôïîéêÞ ôïõò éäéüôçôá). Áíôéäéöèåñéôéêü, áíôéôåôáíéêü. ÁõôÜ ìáæß ìå ôï áíôéêïêêõôéêü ëÝãïíôáé ôñéðëü åìâüëéï�.


Ïñïß. ÐáèçôéêÞ áíïóßá. Ôïõò ðáñáóêåõÜæïõìå ìå åíåñãçôéêÞ áíïóïðïßçóç ìåãÜëùí æþùí (éäßùò Üëïãï). ÓõíÞèùò ãéá ìéêñüâéá ôá ïðïßá ðáñÜãïõí åîùôïîßíåò (áíôéäéöèåñéôéêüò, áíôéôåôáíéêüò, áíôéáëëáíôéêüò, áíôéãáããñáéíéêüò)


Áëïãï ãéáôß åßíáé ìåãáëüóùìï (ìåãÜëï ðïóü Üíïóïõ ïñïý), ðáñÜãåé Üöèïíá áíôéóþìáôá, äåí ðñïóâÜëëåôáé áðü öõìáôßùóç. Ðñïóðáèïýìå íá ðáñáóêåõÜóïõìå Üíïóïõò áíèñþðéíïõò ïñïýò�.


ÖôéÜ÷íïíôáé ìå ëõïöéëïðïßçóç (îÞñáíóç óôïõò -70°C óå êåíü). Óêüíç ðïõ óõíôçñåßôáé åêôüò øõãåßïõ.


Êáíüíåò ïñïèåñáðåßáò (áìÝóùò ìå ôá ðñþôá óõìðôþìáôá, åíäïöëÝâéá ÷ïñÞãçóç).


8ï êåöÜëáéï - ÁíôéäñÜóåéò áíôéãüíïõ áíôéóþìáôïò


ÉæçìáôéíïáíôéäñÜóåéò


¼ôáí óôç óýíäåóç Ag:Ab ó÷çìáôßæåôáé ßæçìá. Éæçìáôßíåò åßíáé ôá IgG, IgM. Ðñþôç öÜóç ãßíåôáé ç óýíäåóç Ág:Ab êáé óå äåýôåñç ôá äéáëõôÜ óõìðëÝãìáôá åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò. ËáìâÜíïõìå õðüøç: Ðáñïõóßá çëåêôñïëýôç (áðáñáßôçôïò ãéá ôç äåýôåñç öÜóç), pH (êÜôù áðü 6.5 ó÷çìáôßæåôáé ïýôùò Þ Üëëùò ßæçìá, ðÜíù áðü 8.2 äå ãßíåôáé ßæçìá ìå ôßðïôá), èåñìïêñáóßá (15-40 ãéá ôçí ðñþôç öÜóç, 0-4 ãéá ôç äåýôåñç).


×ñçóéìåýïõí ãéá ðïéïôéêï-ðïóïôéêÝò ìåèüäïõò áíß÷íåõóçò áíôéóùìÜôùí Þ áíôéãüíùí. Óå õãñü (äïêéìÞ äáêôõëßïõ) Þ óå ðçêôÞ (áãáñ). Óôçí ðçêôÞ ó÷çìáôßæåôáé ãñáììÞ Þ ôáéíßá êáèéæÞóåùò ç ïðïßá ìðïñåß íá âáöôåß ãéá íá ãßíåé ðéï êáèáñÞ. Óå ÷ñÞóç åéíáé: ç áðëÞ äéÜ÷õóç ðñïò 1 êáôåýèõíóç, äéðëÞ äéÜ÷õóç ðñïò 1 êáôåýèõíóç, äéðëÞ äéÜ÷õóç ðñïò 2 êáôåõèýíóåéò êáé ç êõêëïôåñÞò áíïóïäéÜ÷õóç ç ïðïßá åöáñìüæåôáé êáé ãéá ôïí ðïóïôéêü ðñïóäéïñéóìü áíôéóùìÜôùí (ôßôëïò).


ÓõãêïëëçôéíïáíôéäñÜóåéò


Ïôáí åíá óùìáôéäéáêü áíôéãüíï (ìéêñïâéáêü êýôôáñï, åñõèñÜ, Üëëá Ýììïñöá óôïé÷åßá) åíùèåß ìå ôï ïìüëïãï áíôßóùìá êáé ó÷çìáôßæïíôáé êñïêßäåò ïñáôÝò ìå ôï ìÜôé Þ ìå ôï ìéêñïóêüðéï. Ôï áíôéãüíï ìðïñåß íá åßíáé êáé äéáëõôü ìå ôç âïÞèåéá óùìáôéäßùí ðïëõóôåñßíçò (âáêåëßôçò, latex. Ôá óöáéñéêÜ óùìáôßäéá ðñïóñïöïýí ÷éëéÜäåò ìüñéá áíôéóþìáôïò).


Óõãêïëëçôßíåò åßíáé ôá IgG, IgM. Óôç 1ç öÜóç ôï áíôßóùìá åíþíåôáé ìå ôéò êáèïñéóôéêÝò ïìÜäåò ðïõ âñßóêïíôáé óôçí åðéöÜíåéá ôïõ êõôôÜñïõ. Óôç 2ç åíþíïíôáé ôá êýôôáñá ìåôáîý ôïõò. Ôá áíôéóþìáôá áðïôåëïýí ôéò ãÝöõñåò ðïõ åíþíïõí ôá êýôôáñá ìåôáîý ôïõò. Ç ðáñïõóßá çëåêôñïëýôç (Ö.Ï) åßíáé áðáñáßôçôç óôç 2ç öÜóç. 


Öáéíüìåíï ðñïæþíçò. Ïôáí ôï áíôßóùìá åßíáé áñáéü ðáñáôçñåßôáé óõãêüëëçóç åíþ üôáí åßíáé ðõêíü äåí ðáñáôçñåßôáé. Ïöåßëåôáé óôçí ðáñïõóßá óôïí ïñü ôùí áôåëþí áíôéóùìÜôùí (IgG). ÁõôÜ óå ìéêñÝò áñáéþóåéò åíþíïíôáé ìå ôá óùìáôéäéáêÜ áíôéãüíá áëëÜ äåí åßíáé éêáíÜ ãéá óõãêüëëçóç. Óå ìåãáëýôåñåò áñáéþóåéò, ï áñéèìüò ôùí áôåëþí áíôéóùìÜôùí åëáôôþíåôáé. Ôá áôåëÞ áíôéóþìáôá ðñïêáëïýí óõãêüëëçóç ìüíï ðáñïõóßá ìåãáëïìïñéáêþí åíþóåùí). ÐáñïõóéÜæïíôáé óôç âñïõêÝëëá, êáé óôï Rh.


ÅöáñìïãÝò óõãêïëëçôéíïáíôéäñÜóåùí. Áìåóåò êáé Ýììåóåò Þ ðáèçôéêÝò (ìå åñõèñÜ Þ latex).


Áìåóç âáêôçñéáêÞ óõãêïëëçôéíïáíôßäñáóç. Ãéá áíß÷íåõóç áíôéóùìÜôùí óôïí ïñü ðáó÷üíôùí áðü âñïõêåëëþóåéò, óáëìïíåëëþóåéò, ñéêåôóéþóåéò (ïñïëïãéêÞ äéÜãíùóç). Ç áðÜíôçóç äßíåôáé ìå ôéôëïðïßçóç áíÜëïãá ìå ôçí áñáßùóç.


Widal. Ãéá óáëìïíåëëþóåéò. Ãßíåôáé ìå 2 óåéñÝò áñáéùóåùí (1 ãéá ôï óùìáôéêü Ï êáé ìéá ãéá ôï âëåöáñéäéáêü Ç). È=50-52°C ãéá 2 þñåò (Ç) êáé 24 þñåò (Ï). Õðïëïãßæïõìå êáé ôçí ðåñßðôùóç ÔÁÂ (Ïé Ï äéáñêïýí ãéá 1 ÷ñüíï, ïé Ç ãéá ðïëëÜ ÷ñüíéá).


Wright. Ãéá âñïõêÝëëá. ÓõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýìå íåêñùìÝíï óôÝëå÷ïò Br.abortus. Ç äïêéìáóßá äåí åßíáé åéäéêÞ ãéá ôï åßäïò ôçò âñïõêÝëëáò (Br. melitensis, Br. abortus, Br.suis). Ôßôëïò > 1:160 óõíÞèùò äåß÷íåé âñïõêÝëëùóç.


Weil-Felix. Ãéá ñéêÝôóéåò. ×ñçóéìïðïéïýìå óõíÞèùò óôåëÝ÷ç ÐñùôÝïò ãéá íá áðïöýãïõìå ìïëýíóåéò áðü ñéêÝôóéåò áëëÜ êáé ìåñéêÝò öïñÝò êáé ñéêÝôóéåò.


Äïêéìáóßá Coombs. Ôá áôåëÞ áíôé-Rh áíôéóþìáôá (IgG) ðñïóñïöþíôáé óôçí åðéöÜíåéá ôùí åñõèñþí (Rh+) áëëÜ äåí ðñïêáëïýí óõãêüëëçóç. ÂïçèÜìå ìå áíôé-IgG áíôéóþìáôá ðïõ Ý÷ïõìå ðÜñåé áðü êïõíÝëé.


- Áìåóç. ¼ôáí ôá åñõèñÜ Ý÷ïõí ôá IgG êïëëçìÝíá êáé âïçèÜìå ôç óõãêüëëçóç ìå áíôé-IgG (áíß÷íåõóç åõáéóèçôïðïéçìÝíùí åñõèñþí - ìùñü).


- Åììåóç. Ïôáí õðÜñ÷åé ìüíï IgG êáé ôüôå âÜæïõìå åñõèñÜ Ï êáé óôç óõíÝ÷åéá áíôé-IgG (áíß÷íåõóç áíôéóùìÜôùí óôïí ïñü -ìçôÝñá).


Åììåóç Þ ðáèçôéêÞ óõãêïëëçôéíïáíôßäñáóç. ÄéáëõôÜ áíôéãüíá ìåôÜ áðü ðñïóñüöçóç óôçí åðéöÜíåéá åñõèñþí Þ latex. Ðñïóñïöþíôáé ðïëõóáê÷áñéäéêÜ Þ ðñùôåéíéêÜ áíôéãüíá, DÍÁ, éïß, áíôéâéïôéêÜ êáé äéÜöïñåò áðôéíåò.


ÁíôéäñÜóåéò óýíäåóçò ôïõ óõìðëçñþìáôïò


Áíáæçôïýìå ì'áõôÝò áíôéóþìáôá ðïõ óõíäÝïõí ôï óõìðëÞñùìá (IgG, IgM). Áí ôï áíôéãüíï åíùèåß ìå ôï áíôßóùìá êáé óõíäÝåé ôï óõìðëÞñùìá ôüôå ôï óõìðëÞñùìá êáôáíáëþíåôáé. Áí ôï áíôéãüíï åßíáé ðÜíù óå åñõèñÜ ôüôå áõôÜ èá áéìïëõèïýí. Áí åßíáé Ýíá Üëëï äéáëõôü Þ óùìáôéäéáêü áíôéãüíï ôüôå ãéá íá ðáñáôçñÞóïõìå ôç óýíäåóç ÷ñçóéìïðïéïýìå êáé Ýíá áéìïëõôéêü óýóôçìá (åñõèñÜ ðñïâÜôïõ êáé áíôéðñïâÜôåéïò ïñüò).


×ñçóéìïðïéïýìå ðÜíôá ãíùóôü áíôéãüíï, ïñü ìå áíôéóþìáôá áäñáíïðïéçìÝíï (56°C ãéá 30'), óõìðëÞñùìá áðü éíäü÷ïéñï, êáé áéìïëõôéêü óýóôçìá áðü ðñüâáôï. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ïñïëïãéêÝò äéáãíþóåéò éþóåùí, óýöéëçò (Wassermann).


�
Ôé åßíáé ôá Ô4 êáé Ô8 ëåìöïêýôôáñá;


Tá Ô-ëåìöïêýôôáñá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôá ìçôñéêÜ êýôôáñá ôïõ ìõåëïý ôùí ïóôþí ôá ïðïßá ðçãáßíïõí óôïí èýìï áäÝíá üðïõ äéáöïñïðïéïýíôáé êáé ùñéìÜæïõí ìå ôçí åðßäñáóç äéáöüñùí óôïé÷åßùí ôïõ èõìéêïý ìéêñïðåñéâÜëëïíôïò (èõìïêýôôáñá, èõìéêÝò ïñìüíåò, éíôåñëåõêßíåò). Ç äéáöïñïðïßçóç áõôÞ åêäçëþíåôáé ìå ôçí Ýêöñáóç äéáöüñùí Ô äåéêôþí (Ô1, Ô2,..., Ô11) ðïõ áíåõñßóêïíôáé óôçí åðéöÜíåéá ôùí ëåìöïêõôôÜñùí. Ïôáí ôåëéêÜ ìåôáíáóôåýóïõí óôçí ðåñéöåñéêÞ êõêëïöïñßá êáé Ýðåéôá óôá ðåñéöåñéêÜ ëåìöéêÜ üñãáíá (êáé ìÜëéóôá óôéò èõìïåîáñôþìåíåò ðåñéï÷Ýò) äéáêñßíïõìå 2 äéáöïñåôéêïýò ðëçèõóìïýò ðïõ äéáêñßíïíôáé áðü ôïõò äåßêôåò Ô4 êáé Ô8. Ôá Ô4 áðïôåëïýí ôï 65% ôïõ ïëéêïý áñéèìïý êáé ôá Ô8 ôï õðüëïéðï 35%.


Ï ðëçèõóìüò Ô4 ðåñéÝ÷åé 1) ôá åðáãùãéêÜ êýôôáñá ôçò åðéâñáäõíüìåíçò õðåñåõáéóèçóßáò (âë. óçìåßùóç), 2) Ô êýôôáñá ðïõ âïçèïýí ôá Â êýôôáñá íá ìåôáôñáðïýí óå ðëáóìáôïêýôôáñá (ôá ïðïßá ðáñÜãïõí ôá áíôéóþìáôá), 3) Ô êýôôáñá ðïõ âïçèïýí óôçí áíÜðôõîç êõôôáñïôïîéêþí êõôôÜñùí êáé 4) Ô êýôôáñá éêáíÜ íá ðñïêáëÝóïõí åíåñãïðïßçóç ôùí êáôáóôáëôéêþí êõôôÜñùí.


Ï ðëçèõóìüò Ô8 ðåñéÝ÷åé êõôôáñïôïîéêÜ êýôôáñá êáé êáôáóôáëôéêÜ êýôôáñá (êýôôáñá ðïõ áíáóôÝëëïõí ôçí áíôßäñáóç åðéâñáäõíüìåíçò õðåñåõáéóèçóßáò (âë. óçìåßùóç) êáé ôçí ðáñáãùãÞ áíïóïóöáéñéíþí).





ÓÇÌÅÉÙÓÇ: Èõìßæïõìå üôé óôéò áíôéäñÜóåéò åðéâñáäõíüìåíçò õðåñåõáéóèçóßáò (ÁÅÕ) (âë. óåë 32 ôïõ âéâëßïõ), ðñùôáñ÷éêü ñüëï ðáßæïõí ôá Ô-ëåìöïêýôôáñá ãé'áõôü ëÝãåôáé êáé êõôôáñéêÞ õðåñåõáéóèçóßá. Ôï äñáóôéêü êýôôáñï ôçò ÁÅÕ åßíáé ôï Ô4 ëåìöïêýôôáñï. Ôï áñ÷éêü óôÜäéï åßíáé ç óýíäåóç ôïõ áíôéãüíïõ ìå ìéêñü áñéèìü åéäéêþí ãéá ôï áíôéãüíï Ô ëåìöïêõôôÜñùí ìå ôç óõììåôï÷Þ ôùí ìáêñïöÜãùí. Áêïëïõèåß ðáñáãùãÞ ëåìöïêéíþí ìå ðïéêßëç äñÜóç óå äéÜöïñá êýôôáñá ìå áðïôÝëåóìá ôç óõóóþñåõóç ìåãÜëïõ áñéèìïý ìáêñïöÜãùí, ëåìöïêõôôÜñùí êáé ïõäåôåñïößëùí óôçí ïðïßá ïöåßëåôáé ç äéüãêùóç óôçí ðåñéï÷Þ ôçò (åíäïäåñìéêÞò) Ýíåóçò. Ç ÁÅÕ äéáôçñåßôáé óå Ýëåã÷ï ìå ôçí åíåñãïðïßçóç ôùí Ô8 êáôáóôáëôéêþí êõôôÜñùí.


Ðùò åðçñåÜæåé ï éüò ôïõ AIDS ôï áíïóïðïéçôéêü ìáò óýóôçìá;


Ï éïò ôïõ AIDS Ý÷åé åéäéêü ôñïðéóìü ãéá ôá Ô4 ëåìöïêýôôáñá. Óå ìéá ðñþôç öÜóç ï éüò åíóùìáôþíåôáé óôï DNA� ìéêñïý áñéèìïý Ô4 ëåìöïêõôôÜñùí, üðïõ ìðïñåß ãéá ðïëý íá ìåßíåé óå ëáíèÜíïõóá êáôÜóôáóç. Óå äåýôåñç öÜóç, üôáí áíôéãïíéêïß åñåèéóìïß (Üëëïé éïß Þ âáêôÞñéá) äéåãåßñïõí ôá Ô êýôôáñá, åðùöåëåßôáé áðü ôçí êõôôáñéêÞ åíåñãïðïßçóç êáé ðïëëáðëáóéÜæåôáé ìå áðïôÝëåóìá ôçí êáôáóôñïöÞ ôùí ðñïóâëçìÝíùí êõôôÜñùí êáé ôçí ðñïóâïëÞ êáé Üëëùí Ô4 êõôôÜñùí. Ç ðñïóâïëÞ ôùí êõôôÜñùí ìðïñåß íá óôáìáôÞóåé óôïõò ëåìöáäÝíåò, ïðüôå áíáðôýóóåôáé ôï ëåìöáäåíéêü óýíäñïìï Þ íá åîáêïëïõèÞóåé ìå áðïôÝëåóìá ôçí êáôáóôñïöÞ ôïõ Ô4 ðëçèõóìïý. Åôóé ôï áíïóéáêü óýóôçìá ãßíåôáé áíßêáíï íá áíôéìåôùðßóåé Üëëåò ëïéìþîåéò êáé ôï Üôïìï óõíÞèùò êéíäõíåýåé áðü åõêáéñéáêÝò ëïéìþîåéò (Ýñðç, ðíåõìïêýóôç, ôïîüðëáóìá, êñõðôüêïêêï, candida albicans) Þ íåïðëáóßåò (óÜñêùìá Caposi) ðïõ äåß÷íïõí åëÜôôùóç ôçò êõôôáñéêÞò áíïóéáêÞò áðÜíôçóçò.


Ìå ðïéÝò ìåèüäïõò áíé÷íåýïõìå ôá åéäéêÜ ãéá ôïí_éï_ôïõ_AIDS áíôéóþìáôá;


1. ÁíïóïåíæõìéêÞ ìÝèïäïò ELISA (âë. ðáñáêÜôù). Áíé÷íåýåé áíôéóþìáôá ðñïò äéÜöïñá áíôéãïíéêÜ óôïé÷åßá ôïõ éïý.


2._ÑáäéïáíïóïåíæõìéêÞ ìÝèïäïò RIPA. Áíé÷íåýåé áíôéóþìáôá áðÝíáíôé ôùí êýñéùí ðñùôåéíþí ôïõ ðõñÞíá ôïõ éïý. Âáóßæåôáé óôç óýíäåóç ôùí óåóçìáóìÝíùí ìå 35S ðñùôåéíþí ôïõ éïý êáé ôùí áíôéóùìÜôùí óôïí ïñü ôïõ áóèåíïýò. Ôï áíïóïóýìðëãìá çëåêôñïöïñåßôáé êáé ìåôáöÝñåôáé óå íéôñïêõôôáñßíç. Áêïëïõèåß åðßäñáóç óå öùôïãñáöéêü öéëì ìåôÜ ôçí åìöáíéóç ôïõ ïðïßïõ äéáðéóôþíåôáé ç ðáñïõóßá êáé ôï åßäïò ôùí áíïóïóõìðëåãìÜôùí.


3. ÌÝèïäïò Western-Blot. ÌåôÜ äéá÷ùñéóìü ôïõ éïý ìå çëåêôñïöüñçóç êáé ìåôáöïñÜ ôùí ðñùôåéíéêþí êëáóìÜôùí óå íéôñïêõôôáñßíç ðñïóôßèåôáé ï ïñüò ôïõ áóèåíïýò êáé ç ðáñïõóßá ôïõ áíôéóþìáôïò áðïêáëýðôåôáé ìå ôçí ðñïóèÞêç óå äåýôåñï ÷ñüíï óçìáóìÝíïõ áíôéïñïý ðñïò ôçí áíèñþðéíç IgG êáé áíïóïåíæõìéêÞ áíôßäñáóç. Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ áíé÷íåýïíôáé ôá áíôéóþìáôá, ðïõ ðáñÜãïíôáé ðñïò ôá åéäéêÜ áíôéãüíá ôïõ éïý. Ç ìÝèïäïò äåí åßíáé óå êáèçìåñéíÞ ÷ñÞóç êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá åðáëÞèåõóç ôçò ELISA.


4._Åììåóç_ìÝèïäïò_áíïóïöèïñéóìïý. Óáí õðüóôñùìá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé Ô4 ëåìöïêýôôáñá ðïõ Ý÷ïõí ðñïóâëçèåß ìå éü.





Óå ðïéÜ áñ÷Þ âáóßæïíôáé ïé íåüôåñåò ôå÷íéêÝò áíáæÞôçóçò áíôéóùìÜôùí ìå óçìáóìÝíï áíôéãüíï Þ áíôßóùìá;


Ç åõáéóèçóßá ôçò áíôßäñáóçò áíôéãüíïõ-áíôéóþìáôïò ìðïñåß íá áõîçèåß ìå óÞìáíóç ôïõ áíôéãüíïõ Þ ôïõ áíôéóþìáôïò ìå äåßêôç, ðïõ åßíáé åýêïëï íá áíé÷íåõèåß Þ êáé íá ðñïóäéïñéóèåß ðïóïôéêÜ áíÜëïãá ìå ôéò öõóéêÝò, ÷çìéêÝò Þ âéïëïãéêÝò éäéüôçôåò ôïõ óõìðëÝãìáôïò. Ïé ïõóßåò ðïõ óõ÷íüôåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé: ôá ñáäéïéóüôïðá (ñáäéïáíïóïëïãéêÝò ìÝèïäïé), ôá öèïñéï÷ñþìáôá (áíïóïöèïñéóìüò) êáé ôá Ýíæõìá (áíïóïåíæõìéêÝò ìÝèïäïé).


Óôéò ñáäéïáíïóïëïãéêÝò ìåèüäïõò (RIA Radio Immuno Assay) ìåôñÜìå ôç ñáäéåíÝñãåéá ðïõ åêðÝìðåôáé áðü ôï óýìðëåãìá óçìáóìÝíïõ áíôéãüíïõ-áíôéóþìáôïò. Ïé ãíùóôüôåñåò ìÝèïäïé åßíáé ç ìÝèïäïò Farr êáé ç ìÝèïäïò êáôáêñÞìíçóçò ìå áíôéóöáéñßíç. Åßíáé ãåíéêÜ ðïëý åõáßóèçôåò ìÝèïäïé êáé ìå ìåãÜëç åéäéêüôçôá ãé'áõôü âñÞêáí ìåãÜëç åöáñìïãÞ óôï êëéíéêü åñãáóôÞñéï. Åôóé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ïñìïíþí (ïéóôñüíçò, ïéóôñéüëçò, ðñïãåóôåñüíçò, TSH, T4, T3 êëð), öáñìÜêùí, áíôéãüíùí, áíôéóùìÜôùí, âéôáìéíþí.


Óôïí áíïóïöèïñéóìü áíé÷íåýïõìå áíôéãüíá Þ áíôéóþìáôá ôá ïðïßá Ý÷ïõí áíôéäñÜóåé ìå áíôéãüíá Þ áíôéóþìáôá óçìáóìÝíá ìå öèïñéü÷ñùìá. Ôá öèïñéï÷ñþìáôá åßíáé ïõóßåò, ðïõ åêðÝìðïõí ïñáôü öùò ÷áñáêôçñéóôéêïý ìÞêïõò êýìáôïò, üôáí áêôéíïâïëçèïýí ìå ìéêñïý ìÞêïõò êýìáôïò öùò (ð.÷ õðåñéþäç áêôéíïâïëßá). Ç áíß÷íåõóç ãßíåôáé óõíÞèùò ìå åéäéêÜ ìéêñïóêüðéá.


Ïé áíïóïåíæõìéêÝò ìåèïäïé ìïéÜæïõí ìå ôïõ áíïóïöèïñéóìïý ìå ôç äéáöïñÜ, üôé ç óÞìáíóç ôïõ áíôéãüíïõ Þ ôïõ áíôéóþìáôïò ãßíåôáé ìå êÜðïéï Ýíæõìï áíôé ìå öèïñéü÷ñùìá. Ôï óýìðëåãìá ðñùôåßíçò-åíæýìïõ äéáôçñåß ôéò áíïóïëïãéêÝò êáé åíæõìéêÝò ôïõ éäéüôçôåò êáé ç Ýíùóç áíôéãüíïõ-áíôéóþìáôïò äéáðéóôþíåôáé ìå ôçí áíß÷íåõóç ôïõ åíæýìïõ, ðïõ ãßíåôáé ìå ÷çìéêÝò ìåèüäïõò. Ôá Ýíæõìá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï åßíáé ç áëêáëéêÞ öùóöáôÜóç êáé ç õðåñïîåéäÜóç. Ç óýíäåóç ôùí åíæýìùí ìå ôï áíôßóùìá Þ ôï áíôéãüíï ãßíåôáé óõíÞèùò ìå ãëïõôáñáëäåýäç Þ õðåñéùäéêü ïîý.


Ôé åßíáé ç áíïóïåíæõìéêÞ ìÝèïäïò ELISA;


ELISA åßíáé ìéá áíïóïåíæõìéêÞ ìÝèïäïò (âë.ðáñáðÜíù) ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ðñïóäéïñéóìü áíôéóþìáôïò Þ áíôéãüíïõ. Ãéá ðñïóäéïñéóìü ôïõ áíôéóþìáôïò ôï áíôéãüíï åíþíåôáé ìå ôç óôåñåÜ öÜóç, ðïõ ìðïñåß íá åßíáé óùëÞíåò, óöáéñßäéá, ìéêñïðëÜêåò áðü ðïëõâéíýëéï Þ ðïëõóôåñßíç (latex). Ç óôåñåÜ öÜóç åðùÜæåôáé ìå ôïí ðñïò åîÝôáóç ïñü êáé ìåôá ðñïóôßèåôáé áíôéóöáéñßíç (áíôé-IgG, áíôé-IgM) óçìáóìÝíç ìå Ýíæõìï. Ç äñáóôçñéüôçôá ôïõ åíæýìïõ, ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôç óôåñåÜ öÜóç åßíáé áíÜëïãç ìå ôï ðïóü ôïõ áíôéóþìáôïò ðïõ óõíäÝèçêå.


Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ áíôéãüíïõ ôï áíôßóùìá åíþíåôáé ìå ôç óôåñåÜ öÜóç, ðñïóôßèåôáé ôï äåßãìá, ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï áíôéãüíï êáé óôç óõíÝ÷åéá äåýôåñï áíôßóùìá óçìáóìÝíï ìå Ýíæõìï. Ç ìÝèïäïò áðáéôåß íá õðÜñ÷ïõí ôïõëÜ÷éóôïí 2 óçìåßá óýíäåóçò óôï áíôéãüíï, åßíáé êáôÜëëçëç ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü áíôéãüíùí ìåãÜëïõ Ì.Â êáé åßíáé ãíùóôÞ óáí ìÝèïäïò sandwich (äéðëïý áíôéóþìáôïò).


Ç ELISA ÷ñçóéìïðïéåßôáé åõñýôáôá ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü áíôéóùìÜôùí áðÝíáíôé óå âáêôÞñéá, éïýò (çðáôßôéäá, AIDS), ðáñÜóéôá üðùò êáé ãéá ôçí áíáæÞôçóç éþí. Ç ìÝèïäïò ôïõ äéðëïý áíôéóþìáôïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí ïñìïíþí, ôçí áíáæÞôçóç äåéêôþí üãêùí, üðùò ôï CEA êáé ç á-FP (âë.ðáñáêÜôù).


Ôé åßíáé ôá áëëïáíôéãüíá êáé ôé ôá éóïáíôéãüíá;


Áëëïáíôéãüíá Þ éóïáíôéãüíá åßíáé áíôéãüíá, ðïõ õðÜñ÷ïõí óå Üôïìá åíüò åßäïõò, åíþ äåí õðÜñ÷ïõí óå Üëëá. Ïé ïõóßåò áõôÝò åßíáé áíôéãïíéêÝò ãéá ôá Üôïìá, ðïõ äåí ôéò Ý÷ïõí. Óôá áëëïáíôéãüíá õðÜãïíôáé ôá áíôéãüíá 1) ôïõ óõóôÞìáôïò ôùí ïìÜäùí áßìáôïò (ÁÂÏ, MNP, Lewis, Kell, Duffy, Kidd, Diego) êáé Rh, ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ðñïâëÞìáôá óôéò ìåôáããßóåéò, êáé 2) ôçò éóôïóõìâáôüôçôáò Þ ìåßæïí óýóôçìá Þ óýìðëåãìá éóôïóõìâáôüôçôáò (Major Histocompatibility System (MHS Þ ðéï ãíùóôïý óáí HLA), ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ðñïâëÞìáôá óôéò ìåôáìïó÷åýóåéò.


Áëëïáíôéãüíá Þ éóïáíôéãüíá éóôïóõìâáôüôçôáò - Ìåßæïí óýóôçìá Þ óýìðëåãìá éóôïóõìâáôüôçôáò (MHS Þ MHC Þ HLA). Ôé ãíùñßæåôå;


Ôá HLA åßíáé ãåíåôéêÜ êáèïñéæüìåíá (åëÝã÷ïíôáé áðü ãüíïõò, ðïõ âñßóêïíôáé óôï âñá÷ý óêÝëïò ôïõ 6ïõ ÷ñùìïóþìáôïò ôïõ áíèñþðïõ) áíôéãüíá ôçò åðéöÜíåéáò äéáöüñùí êõôôÜñùí éóôþí áôüìùí åíüò åßäïõò, ðïõ üôáí åéóÜãïíôáé óå Üôïìï éäßïõ åßäïõò, ôï ïðïßï äåí Ý÷åé áõôÜ ôá áíôéãüíá, ðñïêáëïýí áíïóéáêÞ áðÜíôçóç, ç ïðïßá åêäçëþíåôáé êõñßùò ìå áðüññéøç ôïõ ìïó÷åýìáôïò.


Ç ìåëÝôç ôïõ óõóôÞìáôïò HLA Ý÷åé èåùñçôéêÞ êáé ðñáêôéêÞ áîßá ãéáôß 1) åõèýíåôáé ãéá ôçí áðüññéøç ìïó÷åõìÜôùí êáé ôéò áíôéäñÜóåéò êáôÜ ôéò ìåôáããßóåéò, 2) ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï óôçí áíïóéáêÞ áðÜíôçóç ôïõ ïñãáíéóìïý, 3) óõìâÜëëåé óôïí áðïêëåéóìü ðáôñüôçôáò, 4) ÷ñçóéìåýåé ãéá áíèñùðïëïãéêÝò ìåëÝôåò êáé 5) ó÷åôßæåôáé ðñïò ïñéóìÝíá íïóÞìáôá.


Ôá HLA áíôéãüíá äåí åßíáé ïìïéüìïñöá êáôáíåìçìÝíá ó'üëá ôá êýôôáñá. Ðëïýóéá óå áíôéãüíá HLA åßíáé ôá ëåìöïêýôôáñá êáé ôá áéìïðåôÜëéá åíþ ôá åñõèñÜ äåí Ý÷ïõí êáèüëïõ ôÝôïéá áíôéãüíá. Åðßóçò äéáöÝñåé êáé ç êáôáíïìÞ ôùí áíôéãüíùí HLA óôá äéÜöïñá üñãáíá. Ôç ìåãáëýôåñç áíáëïãßá áðü ôá äéÜöïñá üñãáíá Ý÷åé ï óðëÞíáò êáé áêïëïõèïýí ï ðíåýìïíáò, ôï Þðáñ, ôï Ýíôåñï, ï íåöñüò êáé ç êáñäéÜ åíþ áìöéóâçôåßôáé ç ðáñïõóßá ôùí HLA óôïí åãêÝöáëï.


ÅéäéêÜ ùò ðñïò ôï âéïëïãéêü ôïõò ñüëï óôçí áíïóéáêÞ áðÜíôçóç áíÜöåñïõìå ðåñéëçðôéêÜ üôé ãéá ôç äéÝãåñóç ôïõ Ô ëåìöïêõôôÜñïõ åêôüò áðü ôçí áíáãíþñéóç ôïõ áíôéãüíïõ áðáéôåßôáé êáé áíáãíþñéóç ìïñßùí HLA ðïõ âñßóêïíôáé ðÜíù óôï ìüñéï ôïõ öïñÝá. ÄçëáäÞ õðÜñ÷åé Ýíáò ðåñéïñéóìüò óôçí áíïóéáêÞ áðÜíôçóç åíüò ïñãáíéóìïý ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôïõò ãüíïõò ðïõ åëÝã÷ïõí êáé ôá áíôéãüíá HLA.


Ç âáóéêüôåñç ìÝèïäïò ðñïóäéïñéóìïý ôùí HLA áíôéãüíùí óôï åñãáóôÞñéï åßíáé ç ËåìöïêõôôáñïôïîéêÞ ìÝèïäïò (ìÝèïäïò åêëïãÞò - âáóßæåôáé óôçí íÝêñùóç ôùí ëåìöïêõôôÜñùí üôáí õðïóôïýí åðåîåñãáóßá ìå åéäéêïýò áíôé-HLA ïñïýò. Ç áíôßäñáóç äéáðéóôþíåôáé ìéêñïóêïðéêÜ ìåôÜ ðñïóèÞêç ÷ñùóôéêÞò (êõáíïý ôïõ ôñõðáíßïõ) ðïõ âÜöåé åêëåêôéêÜ ôá íåêñÜ ëåìöïêýôôáñá. Ôá ëåìöïêýôôáñá äéáôçñïýíôáé æùíôáíÜ óå èåñìïêñáóßá -170°C ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé ìå õãñü Üæùôï.), åíþ, ðáñÜëëçëá, óçìáíôéêÞ âïÞèåéá óôçí ìåëÝôç ôùí áíôéãüíùí áõôþí ìáò Ý÷åé äþóåé ç ÌïñéáêÞ Âéïëïãßá ìå ôçí ìåëÝôç ôùí ãïíéäéáêþí èÝóåùí ðïõ åëÝã÷ïõí ôç óýíèåóç ôùí áíôéãüíùí áõôþí.


Ðåñßëçøç ôçò áíïóéáêÞò áðÜíôçóçò ôïõ ïñãáíéóìïý áðÝíáíôé óå êÜðïéï îÝíï óùìáôßäéï.


Ç áíïóéáêÞ áðÜíôçóç åßíáé ôï óýíïëï ôùí ðïëýðëïêùí áíôéäñÜóåùí, ðïõ ðñïêáëïýíôáé üôáí Ýíá áíôéãüíï Ýëèåé ó'åðáöÞ ìå ôï áíïóéáêü ìáò óýóôçìá. Êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò åßíáé:


á.	Ç åéäéêüôçôá Ýíáíôé ôïõ áíôéãüíïõ ðïõ ôçí ðñïêÜëåóå.


â.	Ç åôåñïãÝíåéá ôùí êõôôÜñùí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí ó'áõôÞ.


ã.	Ç áíïóïëïãéêÞ ìíÞìç ðïõ äéáèÝôïõí êÜðïéá êýôôáñá ìå áðïôÝëåóìá ôçí ôá÷ýôåñç êáé éó÷õñüôåñç áíôßäñáóç óå êÜðïéá íÝá åðáöÞ.


Ôá êýôôáñá ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôçí áíïóïëïãéêÞ áðÜíôçóç åßíáé êõñßùò ôá Ô êáé Â ëåìöïêýôôáñá, ôá ìáêñïöÜãá, ôá ðïëõìïñöïðýñçíá, ôá êýôôáñá "öõóéêïß öïíåßò" (áíÞêïõí óôç óåéñÜ ôùí ìåãÜëùí êïêêéùäþí ëåìöïêõôôÜñùí) êáé ôá êýôôáñá "öïíåßò" (áíÞêïõí óôá ëåìöïêýôôáñá ðïõ ëÝãïíôáé "Null" êýôôáñá.


Ïôáí ìðåé ôï áíôéãüíï óôïí ïñãáíéóìü ôá ðñþôá ðïõ óõíÞèùò åíåñãïðïéïýíôáé åßíáé ôá ìáêñïöÜãá ôùí éóôþí ôá ïðïßá ìå ôç öáãïêõôôÜñùóç 


Ôé åßíáé ôá áõôïÜíïóá íïóÞìáôá;


Ï êÜèå ïñãáíéóìüò äéáèÝôåé ìéá öõóéïëïãéêÞ áíï÷Þ áðÝíáíôé óå óôá äéêÜ ôïõ áíôéãüíá. Áõôïáíïóßá åßíáé ç áíïóéáêÞ áðÜíôçóç ôïõ ïñãáíéóìïý óå äéêÜ ôïõ áíôéãüíá, ðïõ ïöåßëåôáé óå äéáêïðÞ ôçò öõóéïëïãéêÞò áíïóéáêÞò áíï÷Þò.


Áõôïáíôéóþìáôá áíåõñßóêïíôáé êáé óå õãéÞ Üôïìá (êõñßùò óå çëéêéùìÝíá). Ç áõôïáíïóßá èåùñåßôáé ðáèïëïãéêÞ ìüíï, üôáí ãßíåôáé áéôßá íüóïõ�. 


Óôá áõôïÜíïóá íïóÞìáôá äéáôáñÜóóåôáé ç áíïóïñýèìéóç (õðåñäéÝãåñóç Â ëåìöïêõôôÜñùí, åîáóèÝíçóç ôùí êáôáóôáëôéêþí Ô ëåìöïêõôôÜñùí (âë.ðáñáðÜíù)). ÐáñÜëëçëá üìùò öáßíåôáé üôé, óôçí áíÜðôõîç áõôïÜíïóùí íïóçìÜôùí åðéäñïýí êáé ãåíåôéêïß ðáñÜãïíôåò (óõó÷Ýôéóç ìå áíôéãüíá HLA). Ï ìç÷áíéóìüò ôùí áíôéäñÜóåùí áõôïáíïóßáò åßíáé áíÜëïãïò ì'áõôüí ôùí áíôéäñÜóåùí õðåñåõáéóèçóßáò äçëáäÞ áðü êõêëïöïñïýíôá áíôéóþìáôá (áéìïëõôéêÝò áíáéìßåò, èñïìâïðåíéêÞ ðïñöýñá, ïõäåôåñïðåíßá), áíïóïóõìðëÝãìáôá (Óõóôçìáôéêüò Åñõèçìáôþäçò Ëýêïò êáé ÑåõìáôïåéäÞò áñèñßôéäá) êáé áíôéäñÜóåéò åðéâñáäõíüìåíçò õðåñåõáéóèçóßáò.


Ãéá ôçí åñãáóôçñéáêÞ äéÜãíùóç ôùí áõôïÜíïóùí íïóçìÜôùí ÷ñåéÜæïíôáé ìç åéäéêÝò (áñ.ëåõêþí, ëåõêïêõôôáñéêüò ôýðïò,, ÔÊÅ, çëåêôñïöüñçóç ëåõêùìÜôùí, ðïóïôéêüò ðñïóäéïñéóìüò áíïóïóöáéñéíþí, õðïðëçèõóìïß Ô ëåìöïêõôôÜñùí, Coombs, ðñïóäéïñéóìüò óõìðëçñþìáôïò, Ýëåã÷ïò åðéâñáäõíüìåíçò õðåñåõáéóèçóßáò êáé âéïøßá) êáé åéäéêÝò (áíáæÞôçóç áõôïáíôéóùìÜôùí, ñåõìáôïåéäåßò ðáñÜãïíôåò) åñãáóôçñéáêÝò åîåôÜóåéò.


Ôé åßíáé ôá ìïíïêëùíéêÜ áíôéóþìáôá;


Ôá ìïíïêëùíéêÜ áíôéóþìáôá åßíáé ïìïéïãåíåßò áíïóïóöáéñßíåò ìå ðñïêáèïñéóìÝíç åéäéêüôçôá ðñïò (1) ìéá êáèïñéóôéêÞ ïìÜäá êáé äõíáôüôçôá ãéá in vitro áôÝñìïíá ðáñáãùãÞ. ÐáñÜãïíôáé ìå ôç ìÝèïäï ôùí õâñéäùìÜôùí. Ôá õâñéäþìáôá ðáñÜãïíôáé ìå óýíôçîç� óðëçíéêþí êõôôÜñùí Þ ëåìöïêõôôÜñùí áðü áíïóïðïéçìÝíá æþá ìå êýôôáñá üãêùí éêáíþí ãéá áÝíáï ðïëëáðëáóéáóìü (êýôôáñá ëåìöùìÜôùí Þ ìõåëùìÜôùí).


Ïé åöáñìïãÝò ôùí ìïíïêëùíéêþí áíôéóùìÜôùí åßíáé èåùñçôéêÝò (âéïëïãéêÞ ëåéôïõñãßá Fc êëÜóìáôïò, HLA áíôéãüíá, êáèïñéóôéêÝò ïìÜäåò ðñùôåéíþí êëð), äéáãíùóôéêÝò (áíáæÞôçóç êáé ôõðïðïßçóç éþí, ó÷éæïìõêÞôùí, ðáñáóßôùí, ñáäéïáíïóïëïãéêÝò êáé áíïóïåíæõìéêÝò ìÝèïäïé êëð) êáé èåñáðåõôéêÝò (ðáèçôéêÞ áíïóïðïßçóç, áíïóïêáôáóôáëôéêÞ èåñáðåßá).


Ç ðáñáãùãÞ áíèñùðßíùí ìïíïêëùíéêþí áíôéóùìÜôùí åìöáíßæåé óçìáíôéêÝò ôå÷íéêÝò äõóêïëßåò áëëÜ ðñïâëÝðåôáé üôé óýíôïìá èá äþóåé ëýóåéò óå äéÜöïñá ðñïâëÞìáôá ðïõ áðáó÷ïëïýí ôçí Áíïóïëïãßá.


Ðùò áíôéìåôùðßæåé ôï áíïóéáêü ìáò óýóôçìá ôïí êáñêßíï


Ï ñüëïò ôïõ áíïóéáêïý ìáò óõóôÞìáôïò óôçí áíÜðôõîç ôïõ êáñêßíïõ Ý÷åé èåùñçèåß ðéèáíüò áðü ðïëëÜ ÷ñüíéá. ÓÞìåñá ðéóôåýåôáé üôé óôçí áíÜðôõîç ôùí íåïðëáóìÜôùí åíÝ÷åôáé êÜðïéá õðïëåéôïõñãßá ôçò áíïóéáêÞò åðïðôßáò. Ç Üðïøç áõôÞ âáóßæåôáé óå äéÜöïñåò ðáñáôçñÞóåéò: ð.÷ Ý÷åé äéáðéóôùèåß áõîçìÝíç óõ÷íüôçôá êáñêßíïõ óå Üôïìá ðïõ õðÝóôçóáí ìåôáìüó÷åõóç íåöñïý êáé âñßóêïíôáí óå áíïóïêáôáóôïëÞ. Áëëç ìéá äéáðßóôùóç åßíáé ç áõîçìÝíç óõ÷íüôçôá óáñêþìáôïò Kaposi (êáêïÞèåò) óå áóèåíåßò ìå óýíäñïìï áíïóïëïãéêÞò áíåðÜñêåéáò (AIDS) êáèþò åðßóçò êáé ôá éóôïëïãéêÜ åõñÞìáôá áíïóéáêÞò áðÜíôçóçò áðÝíáíôé óôïí üãêï ðïõ èõìßæïõí áíôßäñáóç áðüññéøçò ôïõ áëëïìïó÷åýìáôïò.


Å÷åé âñåèåß üôé ï êÜèå üãêïò (Þ áðü ÷çìéêÝò ïõóßåò Þ áðü éïýò) Ý÷åé ðÜíù ôïõ áíôéãüíá  áðÝíáíôé óôá ïðïßá ï ïñãáíéóìüò áíôéäñÜ êõñßùò ìå Ô-êõôôáñïôïîéêÜ ëåìöïêýôôáñá êáé ôçí áðåëåõèÝñùóç áð'áõôÜ ëåìöïêéíþí êáé êõñßùò éíôåñöåñüíçò. Ôá áíôéãüíá áõôÜ ðïõ ìïéÜæïõí ðïëý ìå ôá áíôéãüíá éóôïóõìâáôüôçôáò (HLA) ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóèïýí êáé íá ÷ñçóéìåýóïõí óá âéïëïãéêïß äåßêôåò ãéá ôç äéÜãíùóç êáé ðáñáêïëïýèçóç ôùí üãêùí, ðïõ ôá ðáñÜãïõí. Ôá ðéï ãíùóôÜ "êáñêéíéêÜ" áíôéãüíá ôá ïðïßá ëÝãïíôáé êáé "åìâñõéêÜ" (ãéáôß õðÜñ÷ïõí óôïõò éóôïýò êáé óôïí ïñü ôïõ åìâñýïõ åíþ ìåôá óéãÜ-óéãÜ åëáôôþíïíôáé Þ åîáöáíßæïíôáé) åßíáé ôá åîÞò: Ôï CEA (êáñêéíïåìâñõéêü áíôéãüíï) ðïõ åßíáé ìÜëëïí ãåíéêüò äåßêôçò êáñêßíïõ ôïõ ðá÷Ýïò åíôÝñïõ, ïñèïý, ïõñïäü÷ïõ êýóôçò, ðíåýìïíá, ìáóôïý ê.á) áëëÜ åßíáé áõîçìÝíï êáé ó' Üëëåò êáôáóôÜóåéò (ðáãêñåáôßôéäåò, êÜðíéóìá ê.á). ÐáñáìÝíåé óáí ÷ñÞóéìïò äåßêôçò êáèþò ìðïñåß íá âñåèåß ðñï èåñáðåßáò áõîçìÝíï, íá ðÝóåé ìåôÜ ôç èåñáðåßá êáé íá áíÝâåé ðÜëé óå ôõ÷üí õðïôñïðÞ._Ç á-åìâñõéêÞ óöáéñßíç (á-FP) ç ïðïßá ó÷åôßæåôáé ìå ôïí êáñêßíï ôïõ Þðáôïò êáé ôùí üñ÷åùí._Ç â-÷ïñéáêÞ ãïíáäïôñïðßíç (â-HCG) ç ïðïßá âñßóêåôáé óôï áßìá êáé ôá ïýñá ìüíï êáôÜ ôçí êýçóç (ôåóô êõÞóåùò) áëëÜ êáé óå ïñéóìÝíïõò üãêïõò êáé ôÝëïò,_ôï PSA ðïõ èåùñåßôáé åéäéêü ãéá ôïí êáñêßíï ôïõ ðñïóôÜôç.


Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá Ý÷ïõí áíïßîåé êáéíïýñãéïé ïñßæïíôåò ãéá ôçí áíïóïèåñáðåßá ôïõ êáñêßíïõ. Óêïðüò ôçò áíïóïèåñáðåßáò åßíáé ç åíßó÷õóç ôçò ìç åéäéêÞò áìõíáò ôïõ ïñãáíéóìïý áõîÜíïíôáò ôç ëåéôïõñãßá ôùí ìáêñïöÜãùí. Åðßóçò ôåëåõôáßá åëÝã÷åôáé ç ã-éíôåñöåñüíç, ç ïðïßá èåùñåßôáé üôé Ý÷åé ìåãÜëç áíôéíåïðëáóìáôéêÞ äñÜóç. Ç ðáñáóêåõÞ ôùí ìïíïêëùíéêþí áíôéóùìÜôùí Üíïéîå íÝåò ðñïïðôéêÝò ãéá ôç èåñáðåßá ôïõ êáñêßíïõ êáé ç êáôáóôñïöÞ ôïõ êáñêéíéêïý êõôôÜñïõ ìå åéäéêü áíôßóùìá äåí öáßíåôáé íá åßíáé ìáêñéÜ.


�
ÊåöÜëáéï 1ï


 1.	Ôé åßíáé áíôéãüíï;


 2.	ÐïéÝò åßíáé ïé éäéüôçôåò ôùí áíôéãüíùí;


 3.	Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôéò êáèïñéóôéêÝò ïìÜäåò åíüò áíôéãüíïõ;


 4.	Ôé ïíïìÜæïõìå áíïóïãüíá êáé ôé áðôßíåò;





ÊåöÜëáéï 2ï


 5.	Ðïéá åßíáé ç äïìÞ ôïõ ìïñßïõ ôùí áíïóïóöáéñéíþí;


 6.	Éäéüôçôåò áíïóïóöáéñßíçò IgG.


 7.	Éäéüôçôåò áíïóïóöáéñßíçò IgÌ.


 8.	Éäéüôçôåò áíïóïóöáéñßíçò IgÅ.





ÊåöÜëáéï 3ï


 9.	Ðùò ìåôáôñÝðïíôáé ôá áñ÷Ýãïíá êýôôáñá óå Ô-ëåìöïêýôôáñá;


10.	Ðùò ìåôáôñÝðïíôáé ôá áñ÷Ýãïíá êýôôáñá óå Â-ëåìöïêýôôáñá;


11.	Ôé ãßíåôáé üôáí ôá Ô-ëåìöïêýôôáñá äéåãåñèïýí áðü Ýíá áíôéãüíï;


12.	Ôé ãßíåôáé üôáí ôá Â-ëåìöïêýôôáñá äéåãåñèïýí áðü Ýíá áíôéãüíï;


13.	ÄéáöïñÝò Ô êáé Â ëåìöïêõôôÜñùí.





ÊåöÜëáéï 4ï


14.	Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôá ïõäåôåñüöéëá ðïëõìïñöïðýñçíá;


15.	Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôï óýóôçìá ìïíïðõñÞíùí öáãïêõôôÜñùí;


16.	Ôé åßíáé ç ÷çìåéïôáîßá;


17.	Ôé åßíáé ïé ïøùíßíåò;


18.	Ìå ðïéïýò ôñüðïõò áíôéðáñÝñ÷ïíôáé ôá ìéêñüâéá óôç öáãïêõôôÜñùóç;





ÊåöÜëáéï 5ï


19.	Ðùò åíåñãïðïéåßôáé ôï óõìðëÞñùìá;


20.	ÐïéÝò åßíáé ïé âéïëïãéêÝò éäéüôçôåò ôçò óõíäÝóåùò ôïõ óõìðëçñþìáôïò;





ÊåöÜëáéï 6ï


21.	Ôé åßíáé áëëåñãßá, áëëåñãéïãüíï, åõáéóèçôïðïßçóç;


21.	Ìç÷áíéóìüò ôùí áöõëáêôéêþí áíôéäñÜóåùí.


22.	Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôçí éóôáìßíç;


23.	Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôéò êõôôáñïëõôéêÝò áíôéäñÜóåéò;


24.	Ìç÷áíéóìüò ôùí áíôéäñÜóåùí åðéâñáäõíüìåíçò õðåñåõáéóèçóßáò.





ÊåöÜëáéï 7ï


25.	Ðïéïýò ôñüðïõò áíïóïðïßçóçò ãíùñßæåôå;


26.	Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôá åìâüëéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí åîáóèåíçìÝíá ìêñüâéá;


27.	Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôá åìâüëéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí íåêñÜ ìêñüâéá;


28.	Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôá åìâüëéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí áôïîßíåò;


29.	Ðùò ðáñáóêåõÜæïíôáé ïé ïñïß êáé ðïéïß åßíáé ïé êáíüíåò ôçò ïñïèåñáðåßáò;





ÊåöÜëáéï 8ï


30.	Ïñéóìüò ôùí éæçìáôéíïáíôéäñÜóåùí.


31.	ÐñïõðïèÝóåéò ãéá íá ãßíåé ìéá éæçìáôéíïáíôßäñáóç.


32.	Ïñéóìüò ôùí óõêïëëçôéíïáíôéäñÜóåùí.


33.	Ôé åßíáé ôï öáéíüìåíï ðñïæþíçò;


34.	Ôé ïíïìÜæïõìå ôßôëï åíüò áíôéóþìáôïò;


35.	Óõãêïëëçôéíïáíôßäñáóç Widal.


36.	Óõãêïëëçôéíïáíôßäñáóç Wright.


37.	Ôé åßíáé ç Üìåóç êáé Ýììåóç äïêéìáóßá Coombs;


38.	ÐñïõðïèÝóåéò ôùí áíôéäñÜóåùí óõíäÝóåùò ôïõ óõìðëçñþìáôïò.


39.	Äþóôå Ýíá ðáñÜäåéãìá áíôéäñÜóåùò óõíäÝóåùò ôïõ óõìðëçñþìáôïò.





ÓÇÌÅÉÙÓÇ: Ï ãñÜöùí äéáôçñåß ôï äéêáßùìá íá áëëÜîåé ôç óýíôáîç ôùí åñùôÞóåùí.


�Èá Þôáí êáëýôåñá íá ëÝãáìå ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ ìïñßïõ ãéáôß õðÜñ÷ïõí êáé åíþóåéò ìå ìåãÜëï ÌÂ ðïõ äåí åßíáé áíôéãïíéêÝò êáé ôï áíôßóôñïöï.


�Äéáêñßíïõìå ôá ïõäåôåñüöéëá (áíôßäñáóç Arthus, áðåëåõèåñþíïõí äéÜöïñá ðñùôåïëõôéêÜ Ýíæõìá, ñßæåò ïîõãüíïõ, êáèþò êáé ôçí PAF (Platelet Activation Factor)), ôá çùóéíüöéëá (Ý÷ïõí óôá êïêêßá ôïõò ìéá åéäéêÞ ðñùôåßíç EBP ðïõ åßíáé ôïîéêÞ ãéá ïñéóìÝíá ðáñÜóéôá êáé åßíáé áõîçìÝíá óôá áôïðéêÜ êõñßùò íïóÞìáôá êáé óôéò ðáñáóéôþóåéò) êáé ôá âáóåüöéëá (ðåñéÝ÷ïõí çðáñßíç, SRS-A, üôáí äéåãåñèïýí áðü áëëåñãéïãüíá õößóôáíôáé áðïêïêêßùóç êáé áðåëåõèåñþíïõí öáñìáêïëïãéêïýò ìåóïëáâçôÝò, ðïõ ðñïêáëïýí óõìðôþìáôá õðåñåõáéóèçóßáò ôýðïõ É).


�Ôá ìïíïêýôôáñá ðáñÜãïõí êáé äéÜöïñåò ïõóßåò ïé ïðïßåò äñïõí óå Üëëá êýôôáñá óá ìåóïëáâçôÝò óôç ÷õìéêÞ êáé êõôôáñéêÞ áíïóéáêÞ áðÜíôçóç, ôéò ìïíïêßíåò.


�Áíáëõôéêüôåñá ôï ñüëï ôùí ÷çìåéïôáêôéêþí ðáñáãüíôùí ðáßæïõí äéÜöïñåò ïõóßåò ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü ôá ìéêñüâéá, ôá ðïëõìïñöïðýñçíá, ôá åíåñãïðïéçìÝíá ëåìöïêýôôáñá êáèþò êáé áðü ôçí åíåñãïðïßçóç ôïõ óõìðëçñþìáôïò.


�Åðßóçò ñüëï ïøùíßíçò ðáßæïõí êáé ç á2 óöáéñßíç ðïõ âñßóêåôáé óôïí ïñü êáèþò êáé ç CRP (C áíôéäñþóá ðñùôåßíç) ðïõ áõîÜíåôáé, üðùò åßíáé ãíùóôü, óôéò öëåãìïíÝò.


�Óôç ìåìâñÜíç ôùí ìáêñïöÜãùí õðÜñ÷ïõí åéäéêïß õðïäï÷åßò (Fc, C3), ìå ôïõò ïðïßïõò áíáãíùñßæïõí ïøùíéíïðïéçìÝíá óùìáôßäéá êáé óõíäÝïíôáé ì'áõôÜ. Åôóé, óùìáôßäéá ôá ïðïßá Ý÷ïõí ïøùíéíïðïéçèåß ìå ôï åéäéêü IgG áíôßóùìá áíáãíùñßæïíôáé áðü ôïõò Fc õðïäï÷åßò êáé óùìáôßäéá, ðïõ Ý÷ïõí ïøùíéíïðïéçèåß áðü ôï óõìðëÞñùìá C1423 ìå ôïõò C3 õðïäï÷åßò.


�Ôá ìáêñïöÜãá åßíáé åîáéñåôéêÜ åêêñéôéêÜ êýôôáñá, ðïõ åêêñßíïõí ðïéêéëßá ïõóéþí. ÌåñéêÝò áðü áõôÝò åßíáé: ðñùôåßíåò ôïõ óõìðëçñþìáôïò, ëõóïæýìç, õáëïõñïíéäÜóç, éíôåñöåñüíç, ðñïóôáãëáíäßíåò, äéÜöïñåò ëåìöïñõèìéóôéêÝò ïõóßåò (ìïíïêßíåò)


�Ôï óõìðëÞñùìá áíáêáëýöèçêå üôáí êÜðïéïé åðéóôÞìïíåò äéáðßóôùóáí üôé êÜðïéåò áíôéäñÜóåéò in vivo äåí åðéôýã÷áíáí in vitro ðáñÜ ìüíï áí ï ïñüò Þôáí ðïëý öñÝóêïò Þ áí ðñïóèÝôáíå öñÝóêï ïñü óôï óýóôçìá.


�Ðñüêåéôáé ãéá ìéá åéäéêÞ IgE ðïõ áíé÷íåýåôáé ìüíï ìå åéäéêÝò ìåèüäïõò (ð.÷ äåñìïáíôôéäñÜóåéò, ìÝèïäïò ðñüêëçóçò, ìÝèïäïò RAST (ìÝèïäïò åêëïãÞò)).


�Ôï áíôéãüíï ìðïñåß íá åßíáé ðëÞñåò Þ áðôßíç. Ôï ðëÞñåò ìðïñåß íá ðñïêáëÝòóåé åõáéóèçôïðïßçóç êáé Ýêëõóç ôçò áíôßäñáóçò, åíþ ç áðôßíç ìüíï Ýêëõóç ôçò áíôßäñáóçò (åêôüò áí óõíäåèåß ìå ðñùôåßíåò ôïõ ïñãáíéóìïý êáé ãßíåé ðëÞñåò áíôéãüíï). Ôá áëëåñãéïãüíá êáôáôÜóïíôáé óå: íáðíåõóôéêÜ (ãýñç, óêüíç óðéôéþí ðïõ ðåñéÝ÷åé óõóôáôéêÜ áêÜñåùí, ôñß÷åò êáé åðéäåñìßäåò ïéêéáêþí æþùí), ðåðôéêÜ (ãÜëá, áõãÜ, øÜñéá, ïóôñáêüäåñìá), öáñìáêåõôéêÜ (ðåíéêéëëßíç êáé ðáñÜãùãá, óôñåðôïìõêßíç, Üëëá áíôéâéïôéêÜ, óïõëöïíáìßäåò) êáé êÜèå ìéêñïïñãáíéóìüò èá ìðïñïýóå åðßóçò íá ðáßîåé ôï ñüëï áëëåñãéïãüíïõ.


�Ç SRS-A åßíáé ðáëáéüôåñç ïíïìáóßá ìéáò ïìÜäáò ïõóéþí, ôéò ëåõêïôñéÝíåò ðïõ åßíáé ìåôáâïëßôåò ôïõ áñá÷éäïíéêïý ïîÝïò ðïõ åêêñßíåôáé áðü ôá éóôéïêýôôáñá (ìáæß ìå äéÜöïñåò Üëëåò ðñïóôáãëáíäßíåò).


�Ç ðáèïãåíåôéêÞ äñÜóç ôùí áíïóïóõìðëåãìÜôùí åîáñôÜôáé áðü äéÜöïñïõò ðáñÜãïíôåò üðùò 1) ôçí ôá÷ýôçôá áðïìÜêñõíóÞò ôïõò, 2) ôçí ïìáëÞ áíáãíþñéóç êáé öáãïêõôôÜñùóç ôïõò áðü ôá ìáêñïöÜãá êáé 3) ôçí éêáíüôçôá åíåñãïðïßçóçò ôïõ C ðïõ áõôÞ ìå ôç óåéñÜ ôçò åîáñôÜôáé áðü ôçí ôÜîç ôçò áíïóïóöáéñßíçò ðïõ åíåñãïðïéåß ôï C êáé áðü ôç ó÷Ýóç Ag:Ab.


�Ðåñßóóåéá áíôéóþìáôïò óå ó÷Ýóç ìå ôçí ïñïíïóßá ðïõ ïöåßëåôáé óå ðåñßóóåéá áíôéãüíïõ.


�Ïé ëåìöïêßíåò, ìáæß ìå ôéò ìïíïêßíåò åßíáé ñõèìéóôéêÝò ôçò áíïóéáêÞò áðÜíôçóçò, ïõóßåò ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü äéåãåñìÝíá Ô-ëåìöïêýôôáñá Þ ìïíïðýñçíá. Ç äñÜóç ôïõò åßíáé Þ ÷çìåéïôáêôéêÞ Þ óõìâÜëëïõí óôç äéáöïñïðïßçóç, åíåñãïðïßçóç êáé ðïëëáðëáóéáóìü Üëëùí êõôôÜñùí ôçò áíïóéáêÞò áðÜíôçóçò. Óôéò ëåìöïêßíåò áíÞêïõí êáé ïé éíôåñöåñüíåò ãíùóôÝò ãéá ôçí áíôéééêÞ êáé áíïóïñõèìéóôéêÞ ôïõò äñÜóç. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá åðé÷åéñåßôáé ç èåñáðåõôéêÞ åöáñìïãÞ ôùí éíôåñöåñïíþí óôéò éïãåíåßò ëïéìþîåéò, íåïðëáóßåò, óêëÞñõíóç êáôÜ ðëÜêáò, AIDS.


�Ôá åìâüëéá áõôÜ Ý÷ïõí êÜðïéá ìåéïíåêôÞìáôá ôá ïðïßá åßíáé: ç äõíáôüôçôá ìåôáâïëÞò ôùí ÷áñáêôÞñùí ôùí ìéêñïïñãáíéóìþí êáé ç áíÜêôçóç ôçò ëïéìïãüíïõ äýíáìçò êáéâ) ï êßíäõíïò ÷ïñÞãçóçò óå ðáéäéÜ ìå ìç äéáãíùóìÝíç áíïóïëïãéêÞ áíåðÜñêåéá.


�Ôçí ôåëåõôáßá äåêáåôßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé, ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ åìâïëßùí, ç ìÝèïäïò ôïõ áíáóõíäõáóìÝíïõ DNA (âéïôå÷íïëïãßá). Åìâüëéá ðïõ ðñüêåéôáé íá êõêëïöïñÞóïõí åßíáé á) ãéá éïýò çðáôßôéäáò Á êáé Â, Ýñðçôá æùóôÞñá, ïìÜäáò ôïõ Ýñðçôá, ãñßððçò êëð) â) ãéá âáêôÞñéá (ðíåõìïíéüêïêêïò, åíôåñïâáêôçñßäéá, øåõäïìïíÜäá êëð).


�áíèñþðéíï ïñü Þ ðëÜóìá áð'üðïõ óõíÞèùò áðïìïíþíïõìå ôç ã-óöáéñßíç, ÐñïôéìÜôáé ç äåýôåñç ìÝèïäïò ãéáôß áðïõóéÜæåé óßãïõñá ï éüò ôçò çðáôßôéäáò êáé ðåñéÝ÷ïõí õøçëüôåñç ðõêíüôçôá ã-óöáéñßíçò.


�Ðáñ'üëï ðïõ ï éüò áõôüò åßíáé RNA-éüò ìðïñåß êáé ìåôáãñÜöåé ôï RNA ôïõ óå DNA ìå ôç âïÞèåéá åíüò åíæýìïõ ðïõ ëÝãåôáé áíÜóôñïöç ôñáíóêñéðôÜóç. Ç äéðëÞ áëõóßäá ôïõ DNA ðïõ ó÷çìáôßæåôáé åíóùìáôþíåôáé óôá ÷ñùìáôïóþìáôá, ðïõ öÝñïõí ôï ãåíåôéêü êþäéêá ôïõ êõôôÜñïõ.


�ÓÞìåñá Ý÷åé äéáðéóôùèåß üôé ç áõôï-áíáãíþñéóç ðáßæåé êåíôñéêü ñüëï óôç öõóéïëïãéêÞ áíïóéáêÞ áðÜíôçóç Þ ïìïéüóôáóç. Êýôôáñá ð.÷ ôïõ áíïóéáêïý óõóôÞìáôïò áíáãíùñßæïõí åéäéêÜ áíôéãüíá, ðïõ êùäéêïðïéïýíôáé áðü HLA êáôÜ ôçí áíïóéáêÞ áðÜíôçóç óå îÝíá áíôéãüíá.


�óýíôçîç: üôáí ôï ãåíåôéêü õëéêü åíüò êõôôÜñïõ åíùèåß ìå ôï ãåíåôéêü õëéêü åíüò Üëëïõ ðñïò äçìéïõñãßá åíüò íÝïõ êõôôÜñïõ.
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