Εργαστήρια Αποστείρωσης και Σκευών εργαστηρίου - 22

Φύλλο πράξεως αριθ.1
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΤΟΛΥΠΙΩΝ ΒΑΜΒΑΚΟΣ

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1.
Υδρόφιλο βαμβάκι

2.
Ενα γυάλινο δοχείο με ευρύ στόμιο και καπάκι (βαμβακοδοχείο)


ΠΟΡΕΙΑ

1.
Παίρνουμε μια μικρή ποσότητα βαμβακιού.

2.
Τυλίγουμε το βαμβάκι γύρω από το δάκτυλό μας.

3.
Τραβάμε να βγεί από το δάκτυλο.

Φύλλο πράξεως αριθ.2
ΠΩΜΑΤΙΣΜΟΣ ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ ΜΕ ΑΝΥΔΡΟΦΙΛΟ ΒΑΜΒΑΚΙ

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Οι δοκιμαστικοί σωλήνες είναι γυάλινα σωληνάρια διαμέτρου 1,6 cm και μήκους 16 cm. Η χρήση τους είναι για την τοποθέτηση, ανάμειξη και μεταφορά υγρών, για καλλιέργειες μικροβίων κ.α. Ο πωματισμός τους γίνεται στα πλαίσια της προετοιμασίας για αποστείρωση έτσι ώστε να φιλοξενήσει αργότερα κάποιο θρεπτικό υλικό.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1.
Ανυδρόφιλο βαμβάκι.

2.
Δοκιμαστικοί σωλήνες

3.
Στατώ δοκιμαστικών σωλήνων.


ΠΟΡΕΙΑ

1. Παίρνουμε μια μικρή ποσότητα βαμβακιού.

2. Κρατάμε το βαμβάκι στη δεξιά παλάμη (δεξιόχειρες) πιέζοντας με τον αντίχειρα.

3. Με το αριστερό χέρι τυλίγουμε το βαμβάκι σφιχτά από πάνω προς τα κάτω, μαζεύοντας παράλληλα τις ίνες που προεξέχουν.

4. Πωματίζουμε το δοκιμαστικό σωλήνα με το βαμβάκι. Το μέγεθος του πώματος θα πρέπει να είναι τόσο ώστε να βυθίζεται γύρω στο 1-1,5 cm μέσα στο σωλήνα και να προεξέχει άλλο τόσο (δες σχήμα). Ενα καλό πώμα θα πρέπει να μπαίνει και να βγαίνει άνετα από το σωλήνα και να μη χαλάει το σχήμα του.

5. Στερεώνουμε το σωλήνα στο στατώ.

Φύλλο πράξεως αριθ.3
ΧΡΗΣΗ ΠΙΠΕΤΑΣ PASTEUR

Νέα σκεύη : πιπέτα Pasteur, poire, ποτήρια ζέσεως.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Η πιπέτα Pasteur είναι ένας στενός υάλινος σωλήνας που στενέυει ακόμα περισσότερο προς το ρύγχος του. Τη χρησιμοποιούμε πάντα σε συνδυασμό με ένα πουάρ για να με​τα​φέ​ρου​με μικρές ποσότητες υγρών (συνήθως σταγόνες). Συνίσταται σε περιπτώσεις που θέλουμε να αποφύγουμε την αναρρόφηση με το στόμα (π.χ. ούρα). Η λειτουργία του βασίζεται στο τεχ​νητό κενό που δημιουργούμε συμπιέζοντας το πουάρ.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1.
Μία πιπέτα Pasteur

2.
Ενα poire (πουάρ)

3.
Ενα ποτήρι ζέσεως γεμάτο στα 2/3 με νερό βρυσης


ΠΟΡΕΙΑ

1. Προσαρμόζουμε το πουάρ σταθερά στο πάνω άκρο της πιπέτας Pasteur.

2. Ανοίγουμε (αν είναι κλειστό) το κάτω άκρο της πιπέτας. 

3. Κρατάμε την πιπέτα "αγκαλιάζοντας" με το ένα μας χέρι το λαιμό της πιπέτας α​φή​νοντας 2 δάκτυλα (τόν αντίχειρα και το δείκτη) ελεύθερα να μπορούν να χειριστούν το που​άρ.

4. Πιέζοντας το πουάρ με τα 2 μας δάκτυλα εισάγουμε την πιπέτα στο ποτήρι ζέσεως.

5. Αφήνουμε ελεύθερο το πουάρ. Με την υποπίεση που δημιουργήσαμε η πιπέτα γε​μί​ζει.

6. Βγάζουμε την πιπέτα έξω από το νερό και την κρατάμε πλάγια (προς το κάθετο) έ​τσι ώστε να μην μας φεύγει το νερό μέσα από την πιπέτα.

7. Αδειάζουμε ξανά την πιπέτα μέσα στο ποτήρι ζέσεως στάγδην (σταγόνα-σταγόνα), πι​έζοντας ελαφρά το πουάρ. Ασκούμαστε στο να μπορούμε να μετρήσουμε τις σταγόνες που πέ​φτουν. 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Οταν θέλουμε να ακουμπήσουμε κάπου την πιπέτα Pasteur την ακουμπάμε είτε σε στατώ δοκιμαστικών σωληναρίων (καλύτερα μέσα σε κάποιο δοκιμαστικό σωληνάριο), είτε πάνω στον πάγκο (λύση που πρέπει να αποφεύγεται).

ΠΡΟΣΟΧΗ: Δεν κρατάμε ποτέ ανάποδα την πιπέτα και δεν πλένουμε ποτέ το πουάρ. Αν, παρ’ελπίδα, λερωθεί το πουάρ, το πλένουμε και το στεγνώνουμε γρήγορα για να μη φθαρεί.

Φύλλο πράξεως αριθ.4
ΖΥΓΙΣΗ ΣΤΕΡΕΩΝ ΥΛΙΚΩΝ ΣΕ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΖΥΓΟ ΜΕ 2 ΔΙΣΚΟΥΣ

Νέα σκεύη : ζυγός, κάψες πορσελάνης

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Η αρχή λειτουργίας του ζυγού (με 2 δίσκους) βασίζεται στους νόμους της ισορροπίας των δυνάμεων. Ο ζυγός ισορροπεί (ένδειξη 0 της κλίμακας) εαν και μόνο τα βάρη που βρί​σκον​ται στους 2 δίσκους είναι ίσα. Ετσι μπορούμε να μετρήσουμε το βάρος μιας ουσίας που βρί​σκεται στον ένα δίσκο εαν κατορθώσουμε και ισορροπήσουμε το ζυγό χρησιμοποιώντας προ​ζυγισμένα σταθμά τα οποία βάζουμε στον άλλο δίσκο. Με παρόμοιο τρόπο μπορούμε να ζυγίσουμε μια συγκεκριμένη ποσότητα ενός υλικού...

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Αναλυτικός ζυγός ακριβείας με τα σταθμά του

2. Λαδόχαρτο ή κάψες πορσελάνης προαιρετικά

3. Μια ουσία σε σκόνη ή κρυστάλλους (κατά προτίμηση κάτι ακίνδυνο όπως γλυκόζη, NaCl κ.λ.π)


ΠΟΡΕΙΑ

1. Αν δεν υπάρχει συγκεκριμένος χώρος ζύγισης τοποθετούμε τον ζυγό σε ένα μέρος όπου θα είναι σταθερός και μακρυά από ρεύματα αέρα.

2. Ελέγχουμε τον ζυγό αν θέλει καθάρισμα.

3. Ελέγχουμε εάν ο ζυγός μας είναι ρυθμισμένος στη σωστή θέση ισορροπίας.

4. Βάζουμε στον δίσκο 2 το δοχείο όπου θα συλλέξουμε το υλικό που θα ζυγίσουμε. Εαν χρησιμοποιούμε λαδόχαρτο τότε κόβουμε ένα τετράγωνο κομμάτι στο μέγεθος του δί​σκου και το διπλώνουμε στα 4. Το τοποθετούμε ανοιγμένο πάνω στο δίσκο.

5. Ζυγίζουμε το απόβαρο. Τοποθετούμε σταθμά στο δίσκο 1 μέχρι να πετύχουμε ι​σορ​ρο​πία. Στην περίπτωση του λαδόχαρτου μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε ένα κομμάτι λα​δό​χαρτο κομμένο σε ίσο μέγεθος με αυτό που τοποθετήσαμε στο δίσκο 2 και διορθώνουμε χρη​​σιμοποιώντας λιγότερα σταθμά.

6. Προσθέτουμε στο δίσκο 1 σταθμά ίσα με το βάρος που θέλουμε να ζυγίσουμε.

7. Με ένα κουταλάκι ή δοκιμαστικό σωληνάριο ή ένα άλλο κομμάτι χαρτί, προσ​θέ​του​με προοδευτικά την σκόνη μας στο λαδόχαρτο του δίσκου 2 μέχρι να πετύχουμε τέλεια ι​σορροπία.

 ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

 Ο ζυγός έχει 2 θέσεις : τη θέση ζύγισης και τη θέση ακινητοποίησηςτων δίσκων. Όλες οι πα​ραπάνω κινήσεις γίνονται όταν ο ζυγός είναι με ακινητοποιημένους τους δίσκους. Χρη​σι​μοποιούμε τη θέση ζύγισης μόνο όταν κάνουμε έλεγχο της ισορροπίας. 

Φύλλο πράξεως αριθ.5
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ ΓΝΩΣΤΗΣ ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ

Νέα σκεύη : Ογκομετρική φυάλη, χωνί, ογκομετρικός κύλινδρος, πλαστικός και υάλινος υ​δροβολέας.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Στην παρασκευή ενός διαλύματος στερεού σε υγρό με δε​δο​μέ​νη την περιεκτικότητα χ% β.κ.ο, προκύπτει το εξής πρόβλημα : Μπο​ρούμε με απλή αναγωγή να υπολογίσουμε το βά​ρος του δι​α​λε​λυμένου σώματος που θα βρίσκεται στο τελικό μας διάλυμα αλ​λά είναι δύ​σκο​λο να υπολογίσουμε και να μετρήσουμε την ακριβή πο​σότητα διαλύτη. Η λύση του προ​βλή​ματος είναι να μετρήσουμε απ​λά τον τελικό όγκο του διαλύματος...

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Στερεό υλικό σε σκόνη

2. Μία ογκομετρική φιάλη με εσμυρισμένο πώμα

3. Ενα γυάλινο χωνί

4. Εναν ογκομετρικό κύλινδρο (προαιρετικά)

5. Εναν πλαστικό ή γυάλινο υδροβολέα

6. DH2O (απεσταγμένο νερό)

7. Τα υλικά που χρειαστήκαμε στη ζύγιση

ΠΟΡΕΙΑ

1.
Υπολογίζουμε την ποσότητα του υλικού που θα πρέπει να ζυ​γί​σουμε βάσει της δε​δο​μέ​νης περιεκτικότητας.


Παράδειγμα : Εαν θέλουμε να φτιάξουμε 250 ml διάλυμα το ο​ποίο περιέχει 10% β.κ.ο NaCl θα πρέπει να ζυγίσουμε : 


 στα 100 ml διαλύματος περιέχονται 10 gr ΝaCl 


 στα 250 ml      -//-               -//              ;


με απλή μέθοδο βρίσκουμε ότι πρέπει να ζυγίσουμε 10*250/100 = 25 gr ΝaCl

2.
Ζυγίζουμε το υλικό ή τα υλικά που θα χρειαστούμε.

3.
Επιλέγουμε την ογκομετρική μας φιάλη ανάλογα με τον τελικό όγκο του δι​α​λύ​μα​τος που θέλουμε να πετύχουμε (Εαν θέλουμε να φτιάξουμε ένα λίτρο θα πάρουμε φιάλη του ενός λίτρου).

4.
Προσαρμόζουμε το χωνί στο στόμιο της ογκομετρικής φιάλης.

5.
Ρίχνουμε προσεκτικά το υλικό μας μέσα στη φιάλη αποφεύγοντας να κολλήσει στα τοι​χώματα.

6.
Ρίχνουμε στη φιάλη με τον υδροβολέα (ή τον κύλινδρο) περίπου το 1/3 του τελικού όγ​κου νερού προσπαθώντας να παρασύρουμε και ότι τυχόν υλικό έχει κολλήσει στα τοι​χώ​μα​τα του χωνιού και της φιάλης.

7.
Βγάζουμε το χωνί, κλείνουμε τη φιάλη με το εσμυρισμένο πώμα και ανακατεύουμε έ​τσι ώστε να διαλυθεί τελείως το υλικό. Το ανακάτεμα γίνεται στην αρχή μεν με α​να​στρο​φή στη συνέχεια δε με κυκλικές κινήσεις γύρω από τον άξονα του στόμιου της φιάλης.

8.
Ανοίγουμε τη φιάλη και συμπληρώνουμε νερό προσεκτικά μέχρι να γεμίσει η φιάλη (θε​ωρείται γεμάτη όταν το επίπεδο του νερού φθάσει ακριβώς μέχρι την προσημειωμένη χα​ρα​γή που βρίσκεται στο στόμιο της φιάλης). Προσέχουμε απαραιτήτως να μην περάσουμε τη χαραγή γιατί τότε το διάλυμα μας είναι άχρηστο!.

9.
Κλείνουμε ξανά τη φιάλη και σημειώνουμε πάνω σε μία ετικέτα το όνομα του δι​α​λύ​ματος, την περιεκτικότητα του, την ημερομηνία παρασκευής και, αν έχει, την η​με​ρο​μη​νί​α λήξης.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ : Αν δεν έχουμε εσμυρισμένο πώμα χρησιμοποιούμε συνήθως αυτοσχέδιο πώ​μα από ειδική ταινία παραφίνης (PARAFILM). 

Φύλλο πράξεως αριθ.6
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΝΩΠΟΥ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΜΑΤΟΣ

Νέα υλικά : αντικειμενοφόρες πλάκες, καλυπτρίδες, τριχοειδή σωληνάρια

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Μία σταγόνα από ένα υγρό (κατα προτίμησην αίμα,ούρα,νερό βρύσης)

2. Μία αντικειμενοφόρο πλάκα

3. Μία καλυπτρίδα

4. Ενα μπουκάλι φυσιολογικό ορό (Φ.Ο)

5. Μία πιπέτα Pasteur με poire (πουάρ)

6. Ενα τριχοειδές σωληνάριο


ΠΟΡΕΙΑ

1. Καθαρίζουμε καλά την αντικειμενοφόρο πλάκα και την καλυπτρίδα και την το​πο​θε​τούμε πάνω στον πάγκο.

2. Τοποθετούμε μία σταγόνα από το εξεταζόμενο υγρό στο μέσον της αντικειμενο​φό​ρου πλάκας.

3. Με την πιπέτα Pasteur παίρνουμε Φ.Ο και ρίχνουμε 1 σταγόνα πάνω στην άλλη στα​γόνα (δες πράξη "Χρήση πιπέτας Pasteur").

4. Με το τριχοειδές σωληνάριο ανακατεύουμε (διαλύουμε) τις 2 σταγόνες.

5. Καλύπτουμε τη διαλυμένη σταγόνα με την καλυπτρίδα τοποθετημένη παράλληλα με την αντικειμενοφόρο πλάκα.

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ : Τα στάδια 3 και 4 δε γίνονται σε όλες τις περιπτώσεις. Γίνονται συ​νή​θως στις περιπτώσεις όπου το υλικό μας είναι αρκετά πυκνό και θέλουμε να το αραιώσουμε γι​α καλύτερη παρατήρηση στο μικροσκόπιο.

 Α.Παρατηρούμε το παρασκεύασμα μας στο μικροσκόπιο.

Φύλλο πράξεως αριθ.7
ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΗΣΗ ΝΩΠΟΥ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΜΑΤΟΣ

Νέα σκεύη : Μικροσκόπιο

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Για τη σωστή χρήση του μικροσκοπίου επιβάλλεται η γνώση της ονοματολογίας των μερών που αποτελείται καθώς και η λειτουργία του κάθε μέρους ξεχωριστά. Η μικροσκόπηση θα πρέπει να γίνεται με προσεκτικές και ήρεμες κινήσεις, μακρυά από συνωστισμό καθώς το όργανο είναι εξαιρετικά ευαίσθητο. Σημασία έχει επίσης η σωστή συντήρηση του οργάνου ανάλογα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και η προφύλαξή του από τις σκόνες, τη ψηλή θερμοκρασία, το ηλιακό φως και τους ατμούς των οξέων.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Μικροσκόπιο.

2. Νωπό παρασκεύασμα (αίματος, ούρων, μικροβίων).

ΠΟΡΕΙΑ

1. Βάζουμε το παρασκεύασμα πάνω στην τράπεζα του μικροσκοπίου.

2. Επιλέγουμε φακό με τον οποίο θα μικροσκοπήσουμε και τον φέρνουμε, με τη βο​ή​θει​α του περιστρεφόμενου δίσκου, σε θέση μικροσκόπησης. Ξεκινάμε συνήθως με τον "μικρό" 10x.

3. Φέρνουμε (με τους πλάγιους κοχλίες) το παρασκεύασμα κάτω από τον φακό.

4. Ρυθμίζουμε το φωτισμό (χαμηλός φωτισμός, το σύστημα Abbe χαμηλά).

5. Ανεβάζουμε την τράπεζα (με τον αδρομετρικό κοχλία) έτσι ώστε να έρθει όσο το δυ​νατόν κοντύτερα στο φακό. Προσέχουμε να μην έρθουν σε επαφή το παρασκεύασμα με το φα​κό.

6. Βάζουμε τα μάτια μας στο προσοφθάλμιο σύστημα φακών.

7. Ρυθμίζουμε την απόσταση των 2 προσοφθαλμίων φακών έτσι ώστε να συμπέσει με την απόσταση ανάμεσα στα μάτια μας.

8. Με αργή κίνηση του αδρομετρικού κοχλία κατεβάζουμε σιγά-σιγά την τράπεζα προσ​παθώντας να εντοπίσουμε το οπτικό πεδίο.

9. Με τη βοήθεια του μικρομετρικού κοχλία "καθαρίζουμε" το οπτικό πεδίο (ε​στι​α​ζου​με).

10. Ρυθμίζουμε ξανά το φωτισμό ανάλογα με το είδος που μικροσκοπούμε (φίλτρα, δι​ά​φραγ​μα, ένταση)

11. Με τη βοήθεια των πλάγιων κοχλίων φέρνουμε την αντικειμενοφόρο πλάκα αρι​στε​ρά-δεξιά, πάνω-κάτω στην τράπεζα για να παρατηρήσουμε το παρασκεύασμα σε όλη του την έκταση.

12. Εαν θέλουμε να παρατηρήσουμε περισσότερες λεπτομέρειες μπορούμε να αλλάξουμε φα​κό και να βάλουμε κάποιο φακό μεγαλύτερης μεγέθυνσης (40χ). Σ'αυτήν την περίπτωση γυρ​νάμε τον περιστρεφόμενο δίσκο χωρίς να μετακινήσουμε το αντικείμενο. Η, α​να​με​νό​με​νη άλλωστε, αλλοίωση του οπτικού πεδίου είναι μικρή και διορθώνεται εύκολα με μικρές δι​ορθωτικές κινήσεις του μικρομετρικού κοχλία. ΠΡΟΣΟΧΗ: Δε χρησιμοποιούμε ποτέ, ού​τε περνάμε από πάνω, τον καταδυτικό φακό σε νωπό παρασκεύασμα. 

13. Μόλις τελειώσουμε τη μικροσκόπηση, κλείνουμε το μικροσκόπιο, το καθαρίζουμε και το σκεπάζουμε με το ειδικό αντιστατικό κάλυμμα.

Φύλλο πράξεως αριθ.8
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΒΑΜΜΕΝΟΥ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΜΑΤΟΣ

Νέα σκεύη : Σταγονομετρικό φιαλίδιο, λεκανίδιο χρώσης.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Η μικροσκόπηση ενός νωπού παρασκευάσματος δε μπορεί να αναδείξει τις λεπτομέρειες ενός δείγματος τόσο καλά όσο αν το παρασκεύασμα είναι βαμμένο.

Οι χρώσεις βοηθούν στο να φανερωθούν και να αναδειχθούν στοιχεία του δείγματος (πυρήνες, κοκκία, βλεφαρίδες, μαστίγια κ.α) που δεν είναι ορατά ή ευδιάκριτα σε ένα νωπό παρασκεύασμα. Υπάρχουν διάφορα είδη χρώσεων, απλών ή σύνθετων, που χρησιμοποιούνται ανάλογα με το είδος του δείγματος. Παρακάτω θα περιγράψουμε την εκτέλεση μιας πολύ απλής χρώσης στην Μικροβιολογία, τη χρώση του κυανού του μεθυλενίου. Η χρώση αυτή χρησιμοποιείται στην αναζήτηση ή ταυτοποίηση των πιο γνωστών μικροβίων (στρεπτόκοκκος, σταφυλόκοκκος κ.α) και πετυχαίνει μια καλή γενικά εικόνα του μικροβιακού πληθυσμού ενός δείγματος (πτύελα, ωτικού επιχρίσματος, φαρυγγικού κ.α). 

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Παρασκεύασμα από κάποιο υλικό (π.χ πτύελα, φαρυγγικό). Παρασκευάζεται με απλή επίστρωση μικρής ποσότητας πτυέλων ή φαρυγγικού επιχρίσματος πάνω σε αντικειμενοφόρο πλάκα και στη συνέχεια ξήρανση του παρασκευάσματος στον αέρα.

2. Λεκανίδιο χρώσεων.

3. 
Λυχνία Bunsen.

4. Διάλυμα κυανού του μεθυλενίου 1%.

5. Χρονόμετρο (προαιρετικά)

6. Μικροσκόπιο.

ΠΟΡΕΙΑ

1. Μονιμοποιούμε το παρασκεύασμα στη φλόγα της λυχνίας Bunsen περνώντας το 3 αργές και σταθερές φορές πάνω από τη φλόγα.

2. Τοποθετούμε το παρασκεύασμα στο λεκανίδιο χρώσεων όσο το δυνατόν πιο οριζόντια.

3. Ρίχνουμε με το σταγονομετρικό φιαλίδιο τη χρωστική πάνω στο παρασκεύασμα, έτσι ώστε να καλύψει όλο το πλακάκι ή, τουλάχιστον, το σημείο το οποίο θέλουμε να βάψουμε.

4. Μετράμε χρόνο ίσο με 3 λεπτά.
(
5. Ξεπλένουμε το πλακάκι με νερό βρύσης και αφήνουμε να στεγνώσει στον αέρα.

Φύλλο πράξεως αριθ.9
ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΗΣΗ ΒΑΜΜΕΝΟΥ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΜΑΤΟΣ

Νέα σκεύη : Κεδρέλαιο.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Ενα άλλο καλό σχετικά με τις χρώσεις και τα βαμμένα παρασκευάσματα είναι ότι μπορούμε να μικροσκοπήσουμε με φακό πολύ μεγαλύτερης μεγέθυνσης απ’ότι στα νωπά. Ετσι μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε και τον «καταδυτικό» 100x μόνο που θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε απαραίτητα και κεδρέλαιο (φυσικό ή τεχνητό) καθώς η μεγάλη μεγέθυνση αμβλύνει το πρόβλημα της σκέδασης του φωτός λόγω ασυνέχειας του μέσου μετάδοσης και έτσι παρεμβάλλουμε ανάμεσα στο φακό και το αντικείμενο μέσο με ίδιο δείκτη διάθλασης με το γυαλί, το κεδρέλαιο.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Βαμμένο παρασκεύασμα.

2. Μικροσκόπιο.


ΠΟΡΕΙΑ

1. Τοποθετούμε μια μικρή σταγόνα κεδρέλαιο πάνω στο παρασκεύασμά μας (με μια πιπέτα Pasteur ή ένα τριχοειδές).

2. Τοποθετούμε το παρασκεύασμα στην τράπεζα.

3. Κάνουμε τις αρχικές ρυθμίσεις: για βαμμένο παρασκεύασμα επιλέγουμε τον καταδυτικό φακό, ενισχύουμε την ένταση του φωτός (ποτέ ως το μέγιστο) και ανεβάζουμε το σύστημα Abbe στην πιο πάνω θέση. Το διάφραγμα ρυθμίζεται στην πιο ανοιχτή θέση (1,25 mm).

4. Εργαζόμαστε όπως στη μικροσκόπηση νωπού παρασκευάσματος για την εύρεση του οπτικού πεδίου. Εδώ πρέπει να σημειώσουμε ότι η εύρεση του οπτικού πεδίου είναι κατά κάτι δυσκολότερη απ’ότι στο νωπό λόγω της μικρής εστιακής απόστασης του φακού. ίσως σ’αυτήν τη φάση χρειαστείτε μερικές φορές πάνω-κάτω έως ότου τελικά βρεθεί.

5. Με το ένα χέρι στο μικρομετρικό και το άλλο χέρι στους πλάγιους κοχλίες εξερευνούμε όλη την περιοχή του παρασκευάσματος για την εύρεση ή όχι μικροβίων - φαίνονται συνήθως σα μικροί κόκκοι που σχηματίζουν αλυσίδες (στρεπτόκοκκος) ή τσαμπιά (σταφυλόκοκκος).

Φύλλο πράξεως αριθ.10
ΠΛΥΣΙΜΟ ΣΚΕΥΩΝ

Νέα σκεύη : Ψήκτρες.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Το πλύσιμο των σκευών γίνεται πάντοτε σχολαστικά για να έχουμε τα λιγότερα δυνατό λάθη κατά την εκτέλεση των μετρήσεων μας. Και για να γίνει αυτό αντιληπτό αναφέρουμε ένα παράδειγμα: κατά την εξέταση σιδήρου (Fe) στο αίμα είμαστε υποχρεωμένοι να μετρήσουμε ποσότητα σιδήρου της τάξης των 40 μg/l, καταλαβαίνουμε δηλαδή ότι και 10 μg/l σιδήρου να έχουν μείνει μέσα στο σωληνάριο που γίνεται η μέτρηση, ισοδυναμεί με λάθος της τάξης του 25%.

Η διαδικασία που ακολουθείται στα περισσότερα σκεύη είναι:

I. Πλύσιμο με κάποιο απορρυπαντικό.

II. Καλό ξέβγαλμα με νερό βρύσης.

III. Ξέπλυμα με απεσταγμένο νερό (DH2O).

Σε μερικές όμως περιπτώσεις απαιτείται κάποια ιδιαίτερη μεταχείρηση.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Ψήκτρες σωληναρίων, ψήκτρες φιαλών και γενικά ψήκτρες διαφόρων μεγεθών.

2. Απορρυπαντικό.


ΠΟΡΕΙΑ

Φύλλο πράξεως αριθ.11
ΧΡΗΣΗ ΑΡΙΘΜΗΜΕΝΗΣ ΠΙΠΕΤΑΣ (αναρρόφηση με το στόμα)

Νέα σκεύη : Σιφώνια αριθμημένα (πιπέτες), σιφώνια πληρώσεως, ποτήρια ζέσεως, μεταλλική θήκη αποστείρωσης πιπετών.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Οι πιπέτες (ή αριθμημένα σιφώνια) είναι γυάλινοι αριθμημένοι σωλήνες μικρής διαμέτρου, που εξυπηρετούν στη μεταφορά και μέτρηση μικρών ποσοτήτων υγρών διαλυμάτων. Υπάρχουν διάφορα μεγέθη πιπετών ανάλογα με την ποσότητα του υγρού που θέλουμε να μεταφέρουμε
. Οταν επιζητούμε την ακρίβεια, επιλέγουμε την πιπέτα που είναι πιο κοντά στον όγκο που θέλουμε να μετρήσουμε. Η ακρίβεια της μέτρησης εξαρτάται από τη θερμοκρασία, τη διάμετρο του σωλήνα (όσο μικρότερη η διάμετρος, τόσο μεγαλύτερη η ακρίβεια) και υποκειμενικούς παράγοντες. Για να θεωρηθεί σωστή η μέτρηση θα πρέπει ο μηνίσκος ίσα που να καλύπτει τη χαραγή του σωλήνα (δες σχήμα).

Εδώ αξίζει να αναφέρουμε τη χρήση των σιφώνιων πληρώσεως που είναι πιπέτες χωρίς υποδιαιρέσεις, με μια μόνο χαραγή που ισοδυναμεί με τον όγκο του υγρού που θέλουμε να μετρήσουμε. Τα σιφώνια αυτά έχουν ωοειδή διόγκωση στο άνω τριτημόριο ενώ η χαραγή βρίσκεται στο στενό μέρος του σωλήνα για μεγαλύτερη ακρίβεια.

Οι γυάλινες πιπέτες έχουν σχεδόν πλήρως αντικατασταθεί από τις αυτόματες πιπέτες σταθερού ή μεταβλητού όγκου, λόγω του κινδύνου μετάδοσης ασθενειών καθώς και για λόγους πρακτικούς.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1.
Αποστειρωμένες πιπέτες διαφόρων μεγεθών

2.
Ενα ποτήρι ζέσεως γεμάτο στα 2/3 με νερό βρυσης

ΠΟΡΕΙΑ

1.
Διαλέγουμε το μέγεθος της πιπέτας με την οποία θα εργαστούμε ανάλογα με το σκο​πό που τη θέλουμε. Οι πιπέτες ενδέχεται να βρίσκονται μέσα σε ειδική μεταλλική θήκη αποστείρωσης απ’όπου την παίρνουμε προσεκτικά έτσι ώστε να μη μολύνουμε με τα χέρια μας άλλες πιπέτες:

α.
Γυρνάμε προσεκτικά τη θήκη έτσι ώστε να «πέσουν» όλες οι πιπέτες στο καπάκι της θήκης.

β.
Ανοίγουμε προσεκτικά το καπάκι και τραβάμε την πιπέτα που θέλουμε. Δεν αφήνουμε πολύ ώρα ανοικτό το καπάκι.

γ.
Ξανακλείνουμε το καπάκι αφήνοντας τις τρύπες, που βρίσκονται πάνω στη θήκη, κλειστές (έτσι όπως τις βρήκαμε).

δ.
Ακουμπάμε τη θήκη σε ασφαλές μέρος οριζόντια.

2.
Κρατάμε την πιπέτα σταθερά με το ένα χέρι αφήνοντας ελεύθερο τον δείκτη να μπο​ρεί να ανοιγοκλείνει το πάνω στόμιο της πιπέτας.

3.
Βυθίζουμε την πιπέτα στο ποτήρι ζέσεως με το νερό με ανοιχτό το πάνω άκρο.

4.
Με το στόμα μας αναρροφούμε προσεκτικά και σιγά το νερό να ανέλθει μέσα στο σω​λήνα.

5.
Μόλις ανέλθει στο επίπεδο που θέλουμε (και λίγο ψηλότερα) κλείνουμε με μία α​πό​το​μη κίνηση το πάνω στόμιο του σωλήνα και πιέζουμε σφιχτά.

6.
Βγάζουμε την πιπέτα έξω από το νερό κρατώντας πάντα σφιχτά έτσι ώστε να μην α​φήνουμε να φεύγει το νερό μέσα από την πιπέτα.

7.
Εξασκούμαστε αδειάζοντας την πιπέτα μέσα στο ποτήρι ζέσεως στάγδην (σταγόνα-στα​γόνα), χαλαρώνοντας ελαφρά την πίεση που εφαρμόζουμε στο πάνω στόμιο του σω​λή​να. Προσπαθούμε να μετρήσουμε τις σταγόνες που πέφτουν.

8.
Εξασκούμαστε υπολογίζοντας διάφορες ποσότητες και υποδιαιρέσεις τις οποίες πρέ​πει να πάρουμε ή να αφήσουμε με την πιπέτα που χρησιμοποιούμε (π.χ. παίρνουμε 10 ml με μί​α πιπέτα των 10 ml και προσπαθούμε να μοιράσουμε σε 10 σωληνάρια από 1 ml). 

Φύλλο πράξεως αριθ.12
ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ ΣΕ ΓΥΜΝΗ ΦΛΟΓΑ

Νέα σκεύη: Λυχνία Bunsen, κρικοφόρος στειλεός, βελονοκάτοχο, ανατομική λαβίδα, νυστέρια.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Η μέθοδος χρησιμοποιείται για αντικείμενα που δεν καταστρέφει η γυμνή φλόγα. Για να γίνει σωστά η αποστείρωση θα πρέπει το αντικείμενο να θερμανθεί μέχρι ερυθροπυρακτώσεως.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Λυχνία Bunsen.

2. Κρικοφόρος στειλεός.

3. Βελονοκάτοχο.

4. Ανατομική λαβίδα.

5. Νυστέρι.


ΠΟΡΕΙΑ

1. Ανάβουμε τη λυχνία Bunsen.

2. Ρυθμίζουμε τη φλόγα έτσι ώστε να γίνεται όσο το δυνατόν τελειότερα η καύση (μπλε φλόγα).

3. Τοποθετούμε με τη σειρά όλα τα εργαλεία και τα αφήνουμε στη φλόγα μέχρι να ερυθροπυρακτωθούν. ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Τα εργαλεία θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν μέσα σε μικρό χρονικό διάστημα (αμέσως εάν είναι δυνατό) γιατί η επαφή με το περιβάλλον γρήγορα τα ξαναμολύνει.

ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ ΜΕ ΒΡΑΣΜΟ

Νέα σκεύη: Μεταλλικός τρίποδας, πλέγμα αμιάντου, βραστήρας.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Η αποστείρωση με βρασμό είναι μια μέθοδος απλή αλλά όχι τόσο αποτελεσματική γι’αυτό δεν εφαρμόζεται συχνά πάρα μόνο σε έκτακτες περιπτώσεις ή σε περιπτώσεις που δε μπορούμε να εφαρμόσουμε κανένα άλλο τρόπο αποστείρωσης.

Το σκεύος το οποίο συνήθως χρησιμοποιούμε για την αποστείρωση με βρασμό είναι ο βραστήρας (δες σχήμα), ο οποίος είναι μια μεταλλική κατσαρόλα εφοδιασμένη με δικιά της ηλεκτρική αντίσταση και ένα μεταλλικό τρυπητό το οποίο ακουμπάει στον πυθμένα και χρησιμεύει για να βάζουμε και να βγάζουμε τα αντικείμενα με σχετική ευκολία. Μπορούμε όμως αντί του βραστήρα να χρησιμοποιήσουμε κοινή κατσαρόλα.

Για να έχει αποτελέσματα η αποστείρωση με βρασμό θα πρέπει ο βρασμός να διαρκεί τουλάχιστον 15 λεπτά και τα αντικείμενα να είναι τελείως καλυμένα με νερό.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Λυχνία Bunsen.

2. Κατσαρόλα.

3. Μεταλλικός τρίποδας.

4. Πλέγμα αμιάντου.

5. Σκεύη προς αποστείρωση (γυάλινες σύριγγες, σωληνάρια, γυάλινα τρυβλία κ.α)

6. Διάλυμα Na2CO3 2%. Η προσθήκη μικρής ποσότητας από το παραπάνω διάλυμα κάνει το βρασμό πιο αποτελεσματικό.


ΠΟΡΕΙΑ

1. Ελέγχουμε αν τα σκεύη είναι καθαρά και απαλλαγμέα από άλατα και οργανικές ουσίες.

2. Στερεώνουμε το πλέγμα αμιάντου πάνω στο μεταλλικό τρίποδα με τη λυχνία Bunsen από κάτω.

3. Γεμίζουμε την κατσαρόλα έως το ½ με DH2O και τοποθετούμε μέσα τα αντικείμενα έτσι ώστε να είναι τελείως σκεπασμένα με το νερό.

4. Τοποθετούμε την κατσαρόλα πάνω στο μεταλλικό τρίποδα και ανάβουμε τη λυχνία Bunsen.

5. Μόλις το νερό φθάσει στη θερμοκρασία βρασμού (100(C), σκεπάζουμε με το καπάκι και αρχίζουμε να μετράμε το χρόνο (15 λεπτά).

6. Βγάζουμε τα αντικείμενα την ώρα που πρόκειται να τα χρησιμοποιήσουμε (αν τα βγάλουμε πιο πριν θα ξαναμολυνθούν).

ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΣΚΕΥΩΝ ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ ΣΤΟ ΞΗΡΟΚΛΙΒΑΝΟ

Νέα σκεύη: Ξηροκλίβανος, λαδόκολλα, μεταλλικό καλάθι.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Οταν πρόκειται να αποστειρώσουμε διάφορα υάλινα, συνήθως, σκεύη επιβάλλεται η συσκευασία τους κατά τέτοιο τρόπο ώστε να μη ξαναμολυνθούν όταν τελειώσει η αποστείρωση και βγουν από τον κλίβανο. Η συσκευασία γίνεται τυλίγοντάς τα σε ειδικό χαρτί αποστείρωσης ή λαδόκολλα ή διηθητικό χαρτί. Για τον ίδιο σκοπό υπάρχουν ειδικές μεταλλικές θήκες όπου συνήθως αποστειρώνουμε τις υάλινες πιπέτες.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Πιπέτες υάλινες διαφόρων μεγεθών.

2. Πιπέτες Pasteur.

3. Δοκιμαστικά σωληνάρια.

4. Λαδόκολλα.

5. Ανυδρόφιλο βαμβάκι.

6. Μεταλλική θήκη αποστείρωσης πιπετών.

7. Μεταλλικό καλάθι αποστείρωσης.

8. Ταινία δείκτης αποστείρωσης.


ΠΟΡΕΙΑ

1. Ελέγχουμε αν όλα τα σκεύη που θα αποστειρωθούν είναι καλά πλυμένα, απαλλαγμένα από οργανικές ουσίες και στεγνά.

2. Ελέγχουμε αν όλα τα σωληνάρια είναι καλά πωματισμένα με ανυδρόφιλο βαμβάκι και όλες οι πιπέτες Pasteur έχουν πωματιστεί στο επάνω μέρος με μικρή ποσότητα ανυδρόφιλου βαμβακιού.

3. Τυλίγουμε καλά 5-10 πιπέτες Pasteur με λαδόκολλα και ασφαλίζουμε τη συσκευασία με την ειδική ταινία δείκτη αποστείρωσης.

4. Βάζουμε τις πιπέτες μέσα στην ειδική θήκη αποστείρωσης πιπετών και κλείνουμε το καπάκι έτσι ώστε οι τρύπες να μείνουν ανοικτές.

5. Τοποθετούμε τα πωματισμένα δοκιμαστικά σωληνάρια μέσα στο μεταλλικό καλάθι.

6. Τοποθετούμε όλα τα υλικά μέσα στον κλίβανο έτσι ώστε να μην ακουμπάνε στα τοιχώματα και να υπάρχει ικανοποιητική κυκλοφορία αέρα ανάμεσά τους.

7. Βάζουμε σε λειτουργία τον κλίβανο επιλέγοντας θερμοκρασία 180(C.

8. Μόλις ο κλίβανος φθάσει στην επιθυμητή θερμοκρασία αρχίζουμε να μετράμε την ώρα (1 ώρα). Η αποστείρωση γίνεται επίσης και στους 160(C για 2 ώρες.

9. Μετά το τέλος της αποστείρωσης περιμένουμε να πέσει η θερμοκρασία αρκετά (<70(C) και ανοίγουμε τον κλίβανο.

10. Κλείνουμε το καπάκι της θήκης των πιπετών ώστε να είναι και οι τρύπες κλειστές. 

ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΣΚΕΥΩΝ ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ ΣΤΟ ΑΥΤΟΚΑΥΣΤΟ

Νέα σκεύη: Αυτόκαυστο, κωνικές φιάλες Erlenmayer.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Η αποστείρωση στο αυτόκαυστο προσφέρει τη βεβαιότητα ότι η αποστείρωση θα είναι αποτελεσματική ακόμα και στο βάθος των υλικών μας (εαν πρόκειται για υγρό). Προσφέρεται πάντως για την αποστείρωση των υγρών θρεπτικών υλικών που έχουν ή θα χρησιμοποιηθούν για την καλλιέργεια των μικροβίων. Δεν προσφέρεται για την αποστείρωση υλικών που δεν αντέχουν την υψηλή θερμοκρασία.

Το αυτόκαυστο είναι ένα μηχάνημα που πρέπει να τηρεί κάποιες προδιαγραφές έτσι ώστε να είναι ασφαλές στη χρήση του. Η υψηλή πίεση που ασκείται στα τοιχώματά του (1,5 Atm) ενδέχεται να οδηγήσει σε ισχυρή έκρηξη, σε περίπτωση που κάτι δε λειτουργήσει καλά. Ενα καλό αυτόκαυστο διαθέτει παχιά μεταλλικά τοιχώματα, αεροστεγές καπάκι και τουλάχιστον μια βαλβίδα ασφαλείας. Επίσης διαθέτει οπωσδήποτε ένα μανόμετρο (πιεσόμετρο) για να παρακολουθούμε την πίεση στο εσωτερικό του.

Τα υγρά υλικά που αποστειρώνουμε στο αυτόκαυστο είναι συνήθως μέσα σε κωνική φιάλη Erlenmayer την οποία έχουμε πωματίσει με πώμα με ανυδρόφιλο βαμβάκι και ασφαλίσει με περιτύλιγμα από λαδόκολλα δεμένο με σχοινί. Η συσκευασία αυτή προστατεύει το υγρό από το να αραιωθεί ή να χυθεί έξω (λόγω πιέσεως).

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Αυτόκαυστο.

2. Θρεπτικό υλικό σε φιάλη Erlenmayer.

3. Ανυδρόφιλο βαμβάκι.

4. Λαδόκολλα.

5. Σπάγγος


ΠΟΡΕΙΑ

1. Πωματίζουμε τη φιάλη με ανυδρόφιλο βαμβάκι.

2. Κόβουμε ένα κομμάτι λαδόκολλα και μ’αυτό σκεπάζουμε το πώμα.

3. Δένουμε το πώμα μας στο λαιμό της φιάλης με το σπάγγο (δες σχήμα).

4. Ελέγχουμε αν το αυτόκαυστο έχει νερό (γύρω στα 2/5 του συνολικού όγκου κλιβανισμού). Αν το νερό είναι λίγο συμπληρώνουμε με απεσταγμένο νερό (DH2O).

5. Βάζουμε μέσα στον κλίβανο τη φιάλη και κλείνουμε το καπάκι.

6. Γυρίζουμε το διακόπτη ασφαλείας στη θέση «κλειστό» αν το αυτόκαυστό μας διαθέτει τέτοιο διακόπτη.

7. Ανοίγουμε τελείως τη στρόφιγγα διαφυγής ατμών.

8. Βάζουμε το νερό να ζεσταίνεται (γυρνάμε το γενικό διακόπτη στη θέση ΟΝ).

9. Μόλις το νερό βράσει, αρχίζουν οι ατμοί να βγαίνουν από την ανοιχτή στρόφιγγα και μόλις αρχίσουν να βγαίνουν μόνο ατμοί (η στρόφιγγα βγάζει χαρακτηριστικό συριστικό ήχο), τότε κλείνουμε τελείως τη στρόφιγγα.

10. Τώρα οι ατμοί δεν έχουν από πουθενά να βγούν και έτσι αρχίζειν να ανεβαίνει σιγά-σιγά η πίεση μέσα στον κλίβανο. Παρακολουθούμε την πίεση (ένδειξη στο μανόμετρο) να ανεβαίνει.

11. Μόλις η πίεση φθάσει στη 1,5 Atm, αρχίζουμε να μετράμε το χρόνο (15-20 λεπτά). Στο σημείο αυτό η θερμοκρασία του κλιβάνου είναι 121(C (βγαίνει υπολογιστικά).

12. Μόλις τελειώσει ο χρόνος κλείνουμε το γενικό διακόπτη και περιμένουμε να πέσει η πίεση στο 0.

13. Ανοίγουμε το καπάκι και βγάζουμε τα υλικά μας.

Φύλλο πράξεως αριθ.13
 ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΗΣΗ

 Νέα σκεύη : Σωληνάρια φυγοκέντρου, φυγόκεντρος

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

 Η φυγόκεντρος είναι όργανο το οποίο θέλει εξαιρετική προσοχή στη χρήση καθώς μπορεί εύκολα να προκληθεί ατύχημα. Ιδιαίτερη προσοχή χρειάζεται στο θέμα του αντίβαρου για να λειτουργεί η φυγόκεντρος ομαλά και να μην καταπονείται ο άξονας. Σε πολλά εργαστήρια το αντίβαρο ζυγίζεται αδρά (σε ειδικούς ζυγούς σωληναρίων) προτού μπεί στη φυγόκεντρο για να αποφευχθεί η οποιαδήποτε ανωμαλία. Σημασία έχει επίσης το ασφαλές κλείσιμο του προστατευτικούν καλύματος καθώς επίσης και η οδηγία στο να μη χρησιμοποιούμε ανορθόδοξους τρόπους σταματήματος των στροφών (π.χ χέρια).

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Φυγόκεντρος

2. Ειδικά σωληνάρια φυγοκέντρου (δες σχήμα) ή άλλα σωληνάρια που να χωράνε στις ειδικές θέσεις της φυγοκέντρου


ΠΟΡΕΙΑ

1.
Βάζουμε σε ένα σωληνάριο φυγοκέντρου το (υγρό) υλικό που θέλουμε να φυ​γο​κεν​τρή​σουμε.




2.
Βάζουμε σε ένα δεύτερο σωληνάριο, όμοιο με το προηγούμενο, νερό τόσο ώστε να γί​ν​ει ισοβαρές με το πρώτο σωληνάριο. (Σε μερικά εργαστήρια υπάρχουν ειδικές ζυγαριές για να ζυγίζονται τα σωληνάρια).

3.
Ανοίγουμε την φυγόκεντρο.

4.
Τοποθετούμε τα 2 σωληνάρια στις ειδικές θέσεις τής φυγοκέντρου αντιδιαμετρικά το ένα με το άλλο. Το προτιμότερο είναι τα σωληνάρια να είναι σημειωμένα για να τα ξε​χω​ρίζουμε από τυχόν άλλα σωληνάρια που φυγοκεντρούνται.

5.
Κλείνουμε την φυγόκεντρο.

6.
Ρυθμίζουμε τις στροφές και το χρόνο περιστροφής ανάλογα με τις οδηγίες που έ​χου​με.

7.
Θέτουμε σε κίνηση τη φυγόκεντρο με το ειδικό πλήκτρο εκκίνησης.

8.
Μόλις τελειώσει ο χρόνος βγαζουμε από τη φυγόκεντρο και τα 2 σωληνάρια προ​σε​κτι​κά για να μην ξαναανακατευτεί το ίζημα με το υπερκείμενο.

Φύλλο πράξεως αριθ.14
ΜΙΚΡΟ-ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΗΣΗ

Πως φυγοκεντρούμε με τη μικρο-φυγόκεντρο.

Νέα σκεύη : μικρο-φυγόκεντρος.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1.
Μια μικρο-φυγόκεντρος

2.
Τριχοειδή σωληνάρια

ΠΟΡΕΙΑ

1. Γεμίζουμε ένα τριχοειδές σωληνάριο με το (υγρό) υλικό που θέλουμε να φυγοκεντρήσουμε.

2. Ανοίγουμε την φυγόκεντρο και το καπάκι ασφαλείας.

3. Τοποθετούμε το τριχοειδές σε μία από τις ειδικές θέσεις και ακόμα ένα τριχοειδές ά​δειο ή γεμάτο στην αντι- διαμετρικά αντίθετη θέση. Σημειώνουμε τη θέση που βάλαμε το τρι​χοειδές για να μην μπερδευτεί με τυχόν άλλα τριχοειδή που φυγοκεντρούνται.

4. Βιδώνουμε το καπάκι ασφαλείας.

5. Κλείνουμε τη φυγόκεντρο.

6. Ρυθμίζουμε το χρόνο περιστροφής ανάλογα με τις οδηγίες που έχουμε. (Η συχ​νό​τη​τα περιστροφής είναι δεδομένη γύρω στις 12000 στροφές/λεπτό).

7. Θέτουμε σε κίνηση τη φυγόκεντρο με το ειδικό πλήκτρο εκκίνησης.

8. Μόλις τελειώσει ο χρόνος βγαζουμε από τη φυγόκεντρο και τα 2 τριχοειδή σω​λη​νά​ρι​α.

9. Βιδώνουμε ξανά το καπάκι ασφαλείας.

_

Φύλλο πράξεως αριθ.15
 ΔΙΗΘΗΣΗ ΥΓΡΟΥ

 Νέα σκεύη : Διηθητικό χαρτί, ψαλίδι.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Σε πολλές περιπτώσεις θα χρειαστεί να διηθήσουμε ένα υγρό για να απαλλαγούμε συνήθως από κάποια ενοχλητικά στοιχεία (ιζήματα, μεβράνες, μούχλες). Η εργασία αυτή γίνεται με τη βοήθεια του διηθητικού χαρτιού και πρέπει να τονίσουμε ότι δεν έχει καμμία σχέση με την «αποστείρωση με διήθηση» που αναφέρεται στο βιβλίο της θεωρίας.

Αναφέρουμε εδώ επίσης ότι το διηθητικό χαρτί είναι ένα σχετικά ακριβό χαρτί και δεν ενδείκνυται να το χρησιμοποιούμε ασκόπως.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Διηθητικό χαρτί.

2. Ψαλίδι

3. Υάλινο χωνί.

4. Νερό βρύσης με σκόνη.




1. Δοκιμαστικό σωληνάριο.

2. Στατώ δοκιμαστικών σωλήνων.


ΠΟΡΕΙΑ

1. Κόβουμε με το ψαλίδι ένα στρογγυλό κομμάτι διηθητικό χαρτί ((12-15 cm διάμετρο).

2. Διπλώνουμε το κομμάτι στα 4.

3. Ανοίγουμε το ένα από τα 4 φύλλα του κομματιού, σχηματίζοντας έτσι ένα χωνάκι από διηθητικό χαρτί. Η επιτυχία του χωνιού αυτού έγκειται στο ότι δεν έχει από πουθενά τρύπα να περάσει αδιήθητο το υγρό.

4. Τοποθετούμε το χωνί που φτιάξαμε μέσα στο υάλινο χωνί.

5. Βάζουμε το υάλινο χωνί μέσα στο δοκιμαστικό σωλήνα που είναι στερεωμένος στο στατώ.

6. Ρίχνουμε λίγο-λίγο το υγρό που θέλουμε να διηθήσουμε μέσα στο χωνί, προσέχοντας μη περάσει αδιήθητο υγρό από τα πλάγια.

7. Επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία μέχρι να επιτύχουμε το αποτέλεσμα που θέλουμε.

Φύλλο πράξεως αριθ.16
 ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ

 Νέα σκεύη : Μεταλλικό στατώ προχοίδων, προχοίδες, ταινία δείκτης pH.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Με την ογκομέτρηση επιτυγχάνουμε να βρούμε τη συγκέντρωση (περιεκτικότητα) ενός διαλύματος οξέος ή βάσης χρησιμοποιώντας τις γν’ωσεις μας περίεξουδετέρωσης (οξέων και βάσεων).

Οι προχοίδες είναι αριθμημένοι υάλινοι σωλήνες, μήκους μέχρι 60 cm και διαμέτρου μέχρι 1 cm και φέρουν στο κάτω άκρο στρόφιγγα (βρυσούλα) ενώ το άνω άκρο ενδέχεται να έχει το σχήμα χωνιού. Στερεώνονται πάντα σε ειδικά μεταλλικά στατώ (δες σχήμα).

Οι ταινίες δείκτης pH είναι ταινίες εμποτισμένες με κάποιο δείκτη (ένωση της οποίας το χρώμα είναι ανάλογο με το pH). Μόλις ρίξουμε ένα κομματάκι από αυτήν την ταινία μέσα σε ένα διάλυμα αμέσως η ταινία χρωματίζεται ανάλογα με το pH του διαλύματος. Μετράμε το pH συγκρίνοντας το χρώμα της ταινίας με τα χρώματα μιας κλίμακας χρωμάτων που μπορεί να πάρει ο συγκεκριμένος δείκτης ανάλογα με το pH. Η κλίμακα αυτή συνήθως βρίσκεται πάνω στη συσκευασία της ταινίας.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Προχοίδα των 50 cm3.

2. Μεταλλικό στατώ προχοίδων.

3. Ποτήρι ζέσεως των 100 ml.

4. Ταινία δείκτης pH (1-14) ή λίγες σταγόνες από διάλυμα ενός δείκτη (π.χ φαινολοφθαλείνη)

5. Διάλυμα οξέος (π.χ Hcl) άγνωστης περιεκτικότητας.

6. Διάλυμα βάσης (π.χ NaOH) Ν/10.


ΠΟΡΕΙΑ

1. Στερεώνουμε την προχοίδα στο μεταλλικό στατώ σταθερά και όσο το δυνατόν πιο κάθετα (δες σχήμα).

2. Κλείνουμε τη στρόφιγγα της προχοίδας.

3. Βάζουμε 20 ml από το διάλυμα της βάσης μέσα στην προχοίδα.

4. Βάζουμε 10 ml από το διάλυμα του οξέος μέσα στο ποτήρι ζέσεως.

5. Τοποθετούμε το ποτήρι ζέσεως κάτω από την προχοίδα.

6. Ρίχνουμε λίγες σταγόνες από το δείκτη μέσα στο ποτήρι ζέσεως (ή ελέγχουμε το pH βάζοντας μέσα στο ποτήρι ένα μικρό κομμάτι ταινίας).

7. Ανοίγοντας λίγο-λίγο τη στρόφιγγα της προχοίδας αφήνουμε να πέσει ποσότητα από το διάλυμα της βάσης τόση ώστε να επέλθει πλήρης εξουδετέρωση του διαλύματος του οξέος που βρίσκεται μέσα στο ποτήρι. Η εξουδετέρωση ελέγχεται από το χρώμα του δείκτη ο οποίος πρέπει να μας δείχνει pH = 7 (ουδέτερο). ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Κάθε φορά που ρίχνουμε ποσότητα διαλύματος βάσης επιβάλλεται η ανακίνηση του διαλύματος μέσα στο ποτήρι για να ανακατευτούν τα 2 διαλύματα.

8. Μετράμε το ποσό της βάσης που καταναλώθηκε.

9. Υπολογίζουμε τη συγκέντρωση του διαλύματος της βάσης:

π.χ εαν καταναλώσαμε 5 ml διαλύματος βάσης

τότε η άγνωστη συγκέντρωση θα είναι:

Ν/10 * 10/5 = Ν/5
ή γενικότερα:

Η κανονικότητα αγνώστου διαλύματος ισούται με την κανονικότητα του γνωστού διαλύματος επί τον όγκο του γνωστού διαλύματος δια τον όγκο του αγνώστου διαλύματος που καταναλώσαμε για την εξουδετέρωση.

Φύλλο πράξεως αριθ.17
 ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΑΚΧΑΡΟΥ ΜΕ BENEDICT

 Νέα σκεύη : Ξύλινες λαβίδες.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Οταν κάποιο διάλυμα ή βιολογικό υγρό περιέχει σάκχαρο (γλυκόζη) έστω και σε ίχνη (μικρή ποσότητα) και αντιδράσει εν θερμώ με το αντιδραστήριο Benedict, το τελικό προϊόν της αντίδρασης έχει ένα χρώμα που κυμαίνεται από πράσινο έως βαθύ κεραμιδί ανάλογα με το ποσό του σακχάρου που βρίσκεται στο διάλυμα. Η αντίδραση αυτή έχει πρακτική εφαρμογή στον ποιοτικό και ποσοτικό έλεγχο του σακχάρου των ούρων (δες Είδη Εργαστηριακών Εξετάσεων Γ’Λυκείου).

Το αντιδραστήριο Benedict περιέχει σα βασικό συστατικό τον CuSO4 ο οποίος ανάγεται προς Cu2O (κεραμέρυθρο ίζημα) από τη γλυκόζη.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

1. Λυχνία Bunsen.

2. Δοκιμαστικός σωλήνας.

3. Διάλυμα γλυκόζης 10%.

4. Αντιδραστήριο Benedict (ποιοτικό).

5. Ξύλινη λαβίδα.


ΠΟΡΕΙΑ

1. Βάζουμε στο δοκιμαστικό σωλήνα 2 ml από το διάλυμα της γλυκόζης.

2. Προσθέτουμε 2 ml Benedict.

3. Ανακατεύουμε.

4. Ανάβουμε τη λυχνία Bunsen.

5. Πιάνουμε το δοκιμαστικό σωλήνα με τη ξύλινη λαβίδα.

6. Θερμαίνουμε ελαφρά το δοκιμαστικό σωλήνα πάνω στη φλόγα της λυχνίας ενώ συγχρόνως ανακατεύουμε.

7. Μόλις εμφανιστούν οι πρώτες φυσαλίδες (ένδειξη ότι έχει αρχίσει ο βρασμός), απομακρύνουμε από τη φλόγα.

ΠΡΟΣΟΧΗ:  ΠΟΤΕ δεν κρατάμε το δοκιμαστικό σωλήνα με το στόμιο να κοιτάει προς το μέρος μας ή προς κάποιο άλλο άτομο διότι υπάρχει κίνδυνος να εκτιναχθεί το περιεχόμενο και να προκληθεί ατύχημα.

8. Αφήνουμε 1-2 λεπτά να κρυώσει.

9. Η αντίδραση θα πρέπει να βγει θετική (χρώμα κίτρινο-κεραμιδί) καθώς το διάλυμα μας (που δήθεν εξετάζουμε) περιέχει γλυκόζη.

� Η κάθε πιπέτα φέρει στο επάνω μέρος μια διακριτική ταινία συγκεκριμένου χρώματος ανάλογα με την περιεκτικότητά της. Τα χρώματα αυτά είναι συνήθως: κόκκινο = 20 ml, πορτοκαλί = 10 ml, μπλε = 5 ml, μαύρο = 2 ml, κίτρινο = 1 ml, 2 πράσινες = 0,1 ml. 
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