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Κεφάλαιο 1

Δεδομζνα και υπολογιςτζσ

χετικοί ςφνδεςμοι

 http://www.webschool.gr/Templates/Ch1_Cat1_Dec1_1.asp

 http://el.wikipedia.org/wiki/Πλθροφορία

 http://el.wikipedia.org/wiki/Πλθροφορικι

 http://el.wikipedia.org/wiki/Τπολογιςτισ

 http://el.wikipedia.org/wiki/Αλγόρικμοσ
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1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

• Ζνασ αριθμόσ μπορεί να αναπαραςτακεί με διάφορουσ τρόπουσ 
ανάλογα με τθ βάςη του, θ οποία εξαρτάται από το πλήθοσ των 
ψηφίων του αριθμητικοφ ςυςτήματοσ π.χ.

• Με ποιά αρικμθτικά ςυςτιματα κα αςχολθκοφμε;

– Σο δεκαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ, με το οποίο κα εξθγιςουμε 
πωσ δουλεφουμε ςτα υπόλοιπα

– Σο δυαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

– Σο δεκαεξαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

– Σο οκταδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

109(10) = 01101101(2) = 6D(16) = 155(8)

όςο και αν φαίνεται περίεργο, πρόκειται για τον ίδιο αρικμό



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

Σφςτημα αρίθμηςησ Βάςη Ψηφία

Δυαδικό (Binary) 2 0, 1

Οκταδικό (Octal) 8 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

Δεκαδικό (Decimal) 10 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Δεκαεξαδικό (Hexadecimal) 16 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

• Η βάςθ του δεκαδικοφ ςυςτιματοσ είναι το 10

• Σο πλικοσ των ψθφίων που το αποτελοφν είναι 10, τα εξισ: 
{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

1.3.1. Δεκαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

Ο αρικμόσ 8694(10) μπορεί να αναλυκεί ωσ εξισ:

8000 + 600 + 90 + 4

8 * 1000 + 6 * 100 + 9 * 10 + 4 * 1 

8 * 103 + 6 * 102 + 9 * 101 + 4 * 100



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.1. Δεκαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

Ανάλυςθ δεκαδικοφ αρικμοφ ςε δυνάμεισ του 10

1. Γράφουμε τον αρικμό που 
κζλουμε να υπολογίςουμε

2. θμειϊνουμε τισ θέσεις
ξεκινϊντασ από το 0 και από 
τα δεξιά προσ τα αριςτερά

3. Πολλαπλαςιάηουμε κάκε 
ψθφίο του αρικμοφ με τθν 
ποςότθτα *βάςη εισ την θέςη]

4. Προςκζτουμε τα επιμζρουσ 
γινόμενα

8 6 9 4

0123

4 x 10
0

=

9 x 10
1

=

6 x 10
2

=

8 x 10
3

=

4

90

600

8000

8694

«Ψηφίο επί βάςη εισ την θζςη»



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

• Η βάςθ του δυαδικοφ ςυςτιματοσ είναι το 2

• Σο πλικοσ των ψθφίων που το αποτελοφν είναι 2, τα εξισ:
{0, 1}

1.3.2. Δυαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

Ο αρικμόσ 10010(2) μπορεί να αναλυκεί ωσ εξισ:

1 * 24 + 0 * 23 + 0 * 22 + 1 * 21 + 0 * 20 =

16 + 0 + 0 + 2 + 0 =

18(10)



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.2. Δυαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

Ανάλυςθ δυαδικοφ αρικμοφ ςε δυνάμεισ του 2

1. Γράφουμε τον αρικμό που 
κζλουμε να υπολογίςουμε

2. θμειϊνουμε τισ θέσεις
ξεκινϊντασ από το 0 και από 
τα δεξιά προσ τα αριςτερά

3. Πολλαπλαςιάηουμε κάκε 
ψθφίο του αρικμοφ με τθν 
ποςότθτα *βάςη εισ την θέςη]

4. Προςκζτουμε τα επιμζρουσ 
γινόμενα

0 0 1 0

0123

0

2

0

0

18

«Ψηφίο επί βάςη εισ την θζςη»

1

4

0 x 2
0

=

1 x 2
1

=

0 x 2
2

=

0 x 2
3

=

1 x 2
4

= 16



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

Πρόςκεςθ δυαδικϊν αρικμϊν

1.3.2. Δυαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

• 0 + 0 = 0

• 1 + 0 = 1

• 0 + 1 = 1

• 1 + 1 = 0 (ςυν 1 το κρατοφμενο, δλδ 10(2) = 2)

Κανόνεσ πρόςκεςθσ δυαδικϊν αρικμϊν του ενόσ bit

τουσ δεκαδικοφσ αρικμοφσ ςυνθκίηουμε να λζμε:
9 + 1 = 0 και 1 το κρατοφμενο, δλδ 10



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

Πρόςκεςθ δυαδικϊν αρικμϊν (παράδειγμα)

1.3.2. Δυαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

0 1 0 1 1 0 1 0

0 1 0 0 1 0 1 1+

1 0 1 0 0 1 0 1

111 1

165(10)

LSB
Least Significant Bit

MSB
Most Significant Bit



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

• Η βάςθ του οκταδικοφ ςυςτιματοσ είναι το 8

• Σο πλικοσ των ψθφίων που το αποτελοφν είναι 8, τα εξισ: 
{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

1.3.3. Οκταδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

Ο αρικμόσ 7264(8) μπορεί να αναλυκεί ωσ εξισ:

7 * 83 + 2 * 82 + 6 * 81 + 4 * 80 =

7 * 512 + 2 * 64 + 6 * 8 + 4 * 1 =

3584 + 128 + 48 + 4 = 

3764(10)



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.3. Οκταδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

Ανάλυςθ οκταδικοφ αρικμοφ ςε δυνάμεισ του 8

1. Γράφουμε τον αρικμό που 
κζλουμε να υπολογίςουμε

2. θμειϊνουμε τισ θέσεις
ξεκινϊντασ από το 0 και από 
τα δεξιά προσ τα αριςτερά

3. Πολλαπλαςιάηουμε κάκε 
ψθφίο του αρικμοφ με τθν 
ποςότθτα *βάςη εισ την θέςη]

4. Προςκζτουμε τα επιμζρουσ 
γινόμενα

7 2 6 4

0123

4 x 8
0

=

6 x 8
1

=

2 x 8
2

=

7 x 8
3

=

4

48

128

3584

3764

«Ψηφίο επί βάςη εισ την θζςη»



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

• Η βάςθ του δεκαεξαδικοφ ςυςτιματοσ είναι το 16

• Σο πλικοσ των ψθφίων που το αποτελοφν είναι 16, τα εξισ: 
{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F}
όπου: A=10, B=11, C=12, D=13, E=14 και F=15

1.3.4. Δεκαεξαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

Ο αρικμόσ FA38(16) μπορεί να αναλυκεί ωσ εξισ:

F * 163 + A * 162 + 3 * 161 + 8 * 160 =

15 * 4096 + 10 * 256 + 3 * 16 + 8 * 1 =

61440 + 2560 + 48 + 8 = 64056(10)



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.4. Δεκαεξαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ

Ανάλυςθ δεκαεξαδικοφ αρικμοφ ςε δυνάμεισ του 16

1. Γράφουμε τον αρικμό που 
κζλουμε να υπολογίςουμε

2. θμειϊνουμε τισ θέσεις
ξεκινϊντασ από το 0 και από 
τα δεξιά προσ τα αριςτερά

3. Πολλαπλαςιάηουμε κάκε 
ψθφίο του αρικμοφ με τθν 
ποςότθτα *βάςη εισ την θέςη]

4. Προςκζτουμε τα επιμζρουσ 
γινόμενα

F A 3 8

0123

8 x 16
0

=

3 x 16
1

=

A x 16
2

=

F x 16
3

=

8

48

2560

61440

64056

«Ψηφίο επί βάςη εισ την θζςη»



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.5. Μετατροπι βάςθσ αρικμοφ

Γιατί χρειάηεται να μελετοφμε τα αρικμθτικά ςυςτιματα;

1111111111111111(2)

65535(10)

177777(8)

FFFF(16)



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.5. Μετατροπι βάςθσ αρικμοφ

Μετατροπι δεκαδικοφ αρικμοφ ςε δυαδικό

37 18: 2 = υπόλοιπο 1

18 9: 2 = υπόλοιπο 0

9 4: 2 = υπόλοιπο 1

4 2: 2 = υπόλοιπο 0

2 1: 2 = υπόλοιπο 0

1 0: 2 = υπόλοιπο 1

0 0 1 0 11 = 37Κριτήριο τζλουσ



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.5. Μετατροπι βάςθσ αρικμοφ

Μετατροπι οκταδικοφ αρικμοφ ςε δυαδικό

• Σο μεγαλφτερο ψθφίο ενόσ οκταδικοφ αρικμοφ είναι το 7
• Για τθν αναπαράςταςθ του 7 χρειαηόμαςτε το πολφ 3 δυαδικά 

ψθφία, κακϊσ: 111(2) = 7(8)

Παράδειγμα: 631(8) = 110011001(2)

6 3 1

1 1 0

ΟΚΤΑΔΙΚΟΣ ΔΥΑΔΙΚΟΣ

0 000

1 001

2 010

3 011

4 100

5 101

6 110

7 111

0 1 1 0 0 1



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.5. Μετατροπι βάςθσ αρικμοφ

Μετατροπι δεκαεξαδικοφ αρικμοφ ςε δυαδικό

• Σο μεγαλφτερο ψθφίο ενόσ δεκαεξαδικοφ αρικμοφ είναι το F
• Για τθν αναπαράςταςθ του F χρειαηόμαςτε το πολφ 4 δυαδικά 

ψθφία κακϊσ: 1111(2) = F(16)

Παράδειγμα: 9A6C(16) = 1001101001101100(2)

ΔΕΚΑΕΞΑΔΙΚΟΣ ΔΥΑΔΙΚΟΣ

0 0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001

A 1010

B 1011

C 1100

D 1101

E 1110

F 1111

1 0 0 1

9 A 6 C

1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.5. Μετατροπι βάςθσ αρικμοφ

Μετατροπι δυαδικοφ αρικμοφ ςε οκταδικό

1. Χωρίηουμε τον δυαδικό αρικμό ςε ομάδεσ των τριϊν bit
αρχίηοντασ από το LSB (δεξιά) προσ το MSB ςυμπλθρϊνοντασ 
με 0 αν χρειαςτεί

2. τθν κάκε τριάδα αντιςτοιχίηουμε το ιςοδφναμο οκταδικό 
ψθφίο

6

1 1 0 0 1 1 0 0 1

ΟΚΤΑΔΙΚΟΣ ΔΥΑΔΙΚΟΣ

0 000

1 001

2 010

3 011

4 100

5 101

6 110

7 111

3 1

110011001(2) = 631(8)



1.3. Αρικμθτικά ςυςτιματα

1.3.5. Μετατροπι βάςθσ αρικμοφ

Μετατροπι δεκαεξαδικοφ αρικμοφ ςε δυαδικό

1. Χωρίηουμε τον δυαδικό αρικμό ςε ομάδεσ των τεςςάρων bit
αρχίηοντασ από το LSB (δεξιά) προσ το MSB ςυμπλθρϊνοντασ 
με 0 αν χρειαςτεί

2. τθν κάκε τετράδα αντιςτοιχίηουμε το ιςοδφναμο 
δεκαεξαδικό ψθφίο από τον πίνακα

ΔΕΚΑΕΞΑΔΙΚΟΣ ΔΥΑΔΙΚΟΣ

0 0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001

A 1010

B 1011

C 1100

D 1101

E 1110

F 1111

1001101001101100(2) = 9A6C(16)

9 A 6 C

1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0


