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Κεφάλαιο 2

Αναπαράςταςη χαρακτήρων και αριθμών
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2.1. Αναπαράςταςθ αρικμϊν

2.1.1. Αναπαράςταςθ ακεραίων αρικμϊν

• Ακέραιοι ονομάηονται οι αρικμοί που βρίςκονται ςτο 
διάςτθμα (-∞, …, 0, …, +∞)

• Ο υπολογιςτισ διαχειρίηεται ακεραίουσ αρικμοφσ δθλαδι 
αρνητικοφσ και θετικοφσ αρικμοφσ. Πϊσ;

• Κωδικοποίθςθ των αρικμϊν ςε μορφι ςυμπλήρωμα ωσ 
προσ 2 (2’s complement)
– Σο msb ενόσ δυαδικοφ αρικμοφ δθλϊνει το πρόςθμό του

(1 για τουσ αρνθτικοφσ και 0 για τουσ κετικοφσ)
– υγχρόνωσ το msb διατθρεί τθν αξία του ανάλογα με τθν κζςθ 

του ςτον αρικμό



2.1. Αναπαράςταςθ αρικμϊν

2.1.1. Αναπαράςταςθ ακεραίων αρικμϊν

Αν είχαμε μόνο φυςικοφσ αρικμοφσ να αναπαραςτιςουμε τότε:

100110(2) = 38(10)

Με βάςθ το ςυμπλιρωμα ωσ προσ 2 όμωσ είναι:

100110(2) = -26(10)



2.1. Αναπαράςταςθ αρικμϊν

2.1.1. Αναπαράςταςθ ακεραίων αρικμϊν

• Αν είχαμε μόνο κετικοφσ (φυςικοφσ) αρικμοφσ τότε:
– Με 8 bit κα αναπαριςτοφςαμε τουσ κετικοφσ από 0 ζωσ 255. 

Δθλαδι από 0000 0000(2) = 0 ζωσ 1111 1111(2) = 255
– Γενικότερα, αν k το πλικοσ των bit τότε μποροφν να αναπαρα-

ςτακοφν 2k φυςικοί αρικμοί με μεγαλφτερο τον 2k - 1

Παράδειγμα:
Με 3 bit αναπαρίςτανται 8(=23) αρικμοί και ο μεγαλφτεροσ φυςικόσ αρικμόσ είναι 
το 7(=23-1) δλδ 111(2)

Άςκθςθ:
Ποιό είναι το πλικοσ των αρικμϊν που αναπαρίςτανται με 8 bit και ποιόσ ο 
μεγαλφτεροσ φυςικόσ αρικμόσ που μπορεί να αναπαραςτακεί;



2.1. Αναπαράςταςθ αρικμϊν

2.1.1. Αναπαράςταςθ ακεραίων αρικμϊν

• τουσ ακεραίουσ το msb παριςτάνει το πρόςθμο διατθρϊ-
ντασ παράλλθλα και τθν αξία του. Π.χ. για ζναν αρικμό με 8 
bit θ αξία του msb είναι ίςθ με:
– -1 · 27 = -128, εάν το msb είναι 1
– 0 · 27 = 0 εφόςον το msb είναι 0

1 0 0 0 0 1 1 0 0 · 20 = 0

1 · 22 = 4
1 · 21 = 2

0 · 23 = 0
0 · 24 = 0
0 · 25 = 0
0 · 26 = 0
-1 · 27 = -128

6 + (-128) = -122
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2.1.1. Αναπαράςταςθ ακεραίων αρικμϊν

• Η κωδικοποίθςθ ςυμπλήρωμα ωσ προσ 2 κακιςτά εφκολθ 
τθν μετατροπι ενόσ κετικοφ αρικμοφ ςε αρνθτικό και το 
αντίςτροφο.

• Για να βροφμε πωσ μετατρζπεται ο 
αρικμόσ 5 ςτο δυαδικό -5
1. Γράφουμε τον αρικμό
2. Αντιςτρζφουμε όλα τα 0 ςε 1 

και τα 1 ςε 0
3. Προςκζτουμε το 1

• Σθν ίδια διαδικαςία ακολουκοφμε 
όταν κζλουμε να μετατρζψουμε 
το -5 ςε 5

0 0 0 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 0 1 0

1
1 1 1 1 1 0 1 1

+
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2.1.1. Αναπαράςταςθ ακεραίων αρικμϊν

• Η κωδικοποίθςθ ςυμπλήρωμα ωσ προσ 2 χρθςιμοποιείται 
ςτουσ υπολογιςτζσ διότι θ υλοποίθςι τθσ είναι πολφ εφκολθ 
με απλά θλεκτρονικά κυκλϊματα και επειδι…

• Μετατρζπει τθν πράξθ τθσ αφαίρεςθσ ςε πρόςκεςθ
– Ο υπολογιςτισ δεν ξζρει να κάνει αφαίρεςθ!

Παράδειγμα: Για να αφαιρζςουμε τον 
αρικμό 5 από τον αρικμό 11

1. Μετατρζπουμε το 5 ςε -5
2. Αντί για τθν αφαίρεςθ 11 - 5 κάνουμε 

τθν πρόςκεςθ 11 + (-5) = 6

0 0 0 0 0 1 0 1
0 0 0 0 1 0 1 1
1 1 1 1 1 0 1 1

0 0 0 0 0 1 1 0


