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Κεφάλαιο 8 Η γλϊςςα Pascal



Παράγραφοσ 8.2

Βαςικοί τφποι δεδομζνων



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

• Σα δεδομζνα ενόσ προγράμματοσ μπορεί να:
• είναι αποκθκευμζνα εςωτερικά ςτθν μνιμθ
• είναι αποκθκευμζνα εξωτερικά ςτο δίςκο
• ειςάγονται από το πλθκτρολόγιο ι μια ςυςκευι ειςόδου 

(π.χ. ςαρωτισ)

• Κακζνα δεδομζνο πρζπει να είναι ενόσ οριςμζνου τφπου

• Τφποσ δεδομζνων (Data type)
• Μια κατηγορία δεδομζνων με οριςμζνθ απεικόνιςη και 

ζνα ςφνολο λειτουργιών που μποροφν να εφαρμοςτοφν 
ςτο ςφνολο των τιμϊν τουσ



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

• Προςδιορίηουν:
• τον τρόπο παράςταςθσ των δεδομζνων εςωτερικά ςτον 

υπολογιςτι κακϊσ και 
• το είδοσ τθσ επεξεργαςίασ τουσ από τον υπολογιςτι

• Είδθ:
• Προςδιοριςμζνοι απ’ τθν γλϊςςα (build-in)
• Κακοριςμζνοι από το χριςτθ (user-defined)

• Χρθςιμοποιοφνται για τθ διλωςθ των μεταβλθτϊν ι των 
ςυναρτιςεων που ορίηει ο χριςτθσ

• Μια μεταβλθτι είναι πάντοτε ενόσ και μόνο ςυγκεκριμζνου 
τφπου



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

• Κατθγορίεσ:
• απλοί τφποι ι ςτοιχειϊδεισ
• ςφνκετοι τφποι

• Οι προςδιοριςμζνοι από τθν Pascal απλοί τφποι είναι:
• Ο ακζραιοσ τφποσ (Integer)
• Ο πραγματικόσ τφποσ (Real)
• Ο λογικόσ τφποσ (Boolean)
• Ο χαρακτιρασ (Char)

• φνκετοι τφποι είναι αυτοί που ορίηονται από απλοφσ 
τφπουσ ι από άλλουσ ςφνκετουσ που ορίςτθκαν παραπάνω. 
Παράδειγμα ςφνκετου τφπου είναι ο αλφαρικμθτικόσ τφποσ 
(String)



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

• Μπορεί να είναι κετικοί ι αρνθτικοί αρικμοί

• Σο πλικοσ των ψθφίων περιορίηεται από τον τφπο του 
υπολογιςτι

• Η μεταβλθτι MaxInt προςδιορίηει το εφροσ του διαςτιματοσ 
των ακεραίων το οποίο είναι από -MaxInt–1 ζωσ MaxInt
δθλαδι ςτο διάςτθμα [-32768, 32767]

8.2.1. Ακέραιοσ (Integer)



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

• Η γλϊςςα Pascal υποςτθρίηει διάφορουσ τφπουσ ακεραίων 
ανάλογα με:
• το πεδίο τιμϊν τουσ
• τθν φπαρξθ ι μθ πρόςθμου
• το πλικοσ των bytes που καταλαμβάνουν ςτθν κεντρικι 

μνιμθ

8.2.1. Ακέραιοσ (Integer)

Τφποσ Διάςτθμα τιμϊν Πρόςθμο Bytes

ShortInt -128 .. 127 NAI 1

Integer -32768 .. 32767 NAI 2

LongInt -2148483648 .. 2148483647 NAI 4

Byte 0 .. 255 OXI 1

Word 0 .. 65535 OXI 2



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

• Οι επιτρεπτζσ πράξεισ μεταξφ ακεραίων είναι:

• Πρόςκεςθ +

• Αφαίρεςθ -

• Πολλαπλαςιαςμόσ *

• Ακζραια διαίρεςθ (πθλίκο) div

• Τπόλοιπο διαίρεςθσ mod

8.2.1. Ακέραιοσ (Integer)

Παραδείγματα:

27 div 6 = 4, 27 mod 6 = 3

16 div 17 = 0, 16 mod 17 = 16

36 div 6 = 6, 36 mod 6 = 0



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

• Χρθςιμοποιείται όταν:

• Οι αρικμθτικζσ τιμζσ δεν είναι ακζραιεσ (δεκαδικοί αρικμοί)

• Οι αναμενόμενεσ τιμζσ είναι εκτόσ ορίων του ακεραίου τφπου

• Θζλουμε να εκφράςουμε πολφ μεγάλουσ ι πολφ μικροφσ αρικμοφσ

8.2.2. Πραγματικόσ (Real)

• Οι πραγματικοί τφποι που διακζτει θ Pascal είναι οι:
• Real (11-12 ψθφία)

• Single (7-8 ψθφία)

• Double (15-16 ψθφία)

• Extended (19-20 ψθφία)

• Comp (19-20 ψθφία)



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

• Οι επιτρεπτζσ πράξεισ πραγματικϊν αρικμϊν είναι:

• Πρόςκεςθ +

• Αφαίρεςθ -

• Πολλαπλαςιαςμόσ *

• Διαίρεςθ /

8.2.2. Πραγματικόσ (Real)

θμείωςθ:

Πράξεισ που περιλαμβάνουν πραγματικοφσ αρικμοφσ απαιτοφν 

περιςςότερο χρόνο για να εκτελεςτοφν από αυτζσ που 

περιλαμβάνουν μόνον ακζραιουσ.



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

Είναι απεικονίςεισ αρικμθτικϊν παραςτάςεων που μπορεί να 
περιζχουν ςταθερέσ, μεταβλητέσ, ςυναρτήςεισ, αριθμητικά 
ςφμβολα και παρενθέςεισ.

8.2.2. Αριθμητικέσ εκφράςεισ 

Χαμθλότερθ προτεραιότθτα
+ (πρόςκεςθ)
- (αφαίρεςθ)

8.2.2. Προτεραιότητα αριθμητικών τελεςτών

Υψθλότερθ προτεραιότθτα
* (πολλαπλαςιαςμόσ)
/ (διαίρεςθ)
div (ακζραια διαίρεςθ)
mod (υπόλοιπο ακεραίασ 

διαίρεςθσ)



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

Προτεραιότθτα ςθμαίνει ότι κάκε πράξθ με ςφμβολα *, /, 

div, mod εκτελείται πρϊτθ εκτόσ αν υπάρχει παρζνκεςθ, 
οπότε εκτελείται πρϊτα θ πράξθ τθσ παρζνκεςθσ π.χ.
6 * 3 + 5 = 23
6 * (3 + 5) = 48

8.2.2. Προτεραιότητα αριθμητικών τελεςτών

Όταν οι τελεςτζσ είναι τθσ ίδιασ προτεραιότθτασ οι πράξεισ 
εκτελοφνται από τα αριςτερά προσ τα δεξιά π.χ.
20 div 3 * 4 = 24 (Η ακζραια διαίρεςθ και ο πολλαπλαςιαςμόσ ζχουν τθν ίδια προτεραιότθτα)

20 mod 3 * 4 = 8 (Σο υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ και ο πολλαπλαςιαςμόσ ζχουν τθν ίδια προτεραιότθτα)

6 + 12 / (2 * 3) = 8 (Η παρζνκεςθ ζχει τθ μεγαλφτερθ προτεραιότθτα και ακολουκεί θ διαίρεςθ)

15 / 3 * 2 = 10 (Η διαίρεςθ και ο πολλαπλαςιαςμόσ ζχουν τθν ίδια προτεραιότθτα)



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

κοπόσ μιασ μεταβλθτισ λογικοφ τφπου είναι θ καταγραφι του 
αποτελζςματοσ ενόσ ελζγχου. Για να εξετάςουμε το αποτζλεςμά 
του, αρκεί να εξετάςουμε τθν τιμι τθσ λογικισ μεταβλθτισ.

8.2.3. Λογικόσ (Boolean)

• Ο λογικόσ τφποσ (Boolean) μπορεί να 
ζχει μία από τισ τιμζσ:

• True (Αλθκισ)

• False (Ψευδισ)



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.3. Λογικέσ εκφράςεισ

• Είναι απεικονίςεισ παραςτάςεων που μπορεί να περιζχουν 
ςτακερζσ, μεταβλθτζσ, ςυναρτιςεισ, αρικμθτικά ςφμβολα 
και παρενκζςεισ

• Μποροφν να πάρουν μία από τισ δφο λογικζσ τιμζσ (True, 
False)

• Παράγονται από δφο μεταβλθτζσ, ςτακερζσ ι ςυναρτιςεισ 

μζςω των ςχεςιακϊν τελεςτϊν

Παραδείγματα:

(Χ > 1)

(Χ + 1 > 0)

http://el.wikipedia.org/wiki/������


8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.3. Σχεςιακοί τελεςτέσ

Περιγραφι Μακθματικά Pascal

Κςο = =

Μεγαλφτερο από > >

Μικρότερο από < >

Μεγαλφτερο ι ίςο ≥ >=

Μικρότερο ι ίςο ≤ <=

Διάφορο ≠ <>

Ανικει ℮ in



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.3. Λογικέσ πράξεισ

• Οι πράξεισ που μποροφν να γίνουν με μεταβλθτζσ ι 
εκφράςεισ λογικοφ τφπου είναι:

• Η ςφηευξθ (and)

• Η διάηευξθ (or)

• Η άρνθςθ (not)

• Η αποκλειςτικι διάηευξθ (xor)

Παραδείγματα:

(Χ > 1) and (X < 10)

((Χ > 0) and (Y > 0)) or (Z <> 1)



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.3. Πίνακεσ αλήθειασ

Πίνακεσ αλικειασ των τεςςάρων λογικϊν πράξεων μεταξφ δφο 
λογικϊν μεταβλθτϊν P και Q

P Q P and Q P or Q not P P xor Q

True True True True False False

True False False True False True

False True False True True True

False False False False True False

θμείωςθ:
υχνά αναφερόμαςτε ςτισ τζςςερισ λογικζσ πράξεισ and, or, xor και not με 

το όνομα λογικοί τελεςτζσ



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.3. Λογικοί τελεςτέσ

• Ο τελεςτισ and είναι True μόνο όταν και οι δφο λογικζσ 
εκφράςεισ ζχουν τιμι True

• Σελεςτισ λογικοφ πολλαπλαςιαςμοφ 

• Ο τελεςτισ or είναι True όταν τουλάχιςτον μία από τισ 
λογικζσ εκφράςεισ ζχει τιμι True

• Σελεςτισ λογικισ πρόςκεςθσ

• Ο τελεςτισ and ζχει μεγαλφτερθ προτεραιότθτα από τον 

τελεςτι or

• ((x >= 0) and (x <= 10)) or (x = 20)

• (x >= 0) and (x <= 10) or (x = 20)



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.3. Λογικοί τελεςτέσ (ςυνέχεια)

• Ο τελεςτισ xor είναι True όταν μόνο μία από τισ δφο 
λογικζσ εκφράςεισ ζχει τιμι True

• Ζχει τθν ίδια προτεραιότθτα με τον τελεςτι or

• Ο τελεςτισ not δζχεται μία λογικι ζκφραςθ και τθσ 
αντιςτρζφει τθν τιμι



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.3. Ευρετήριο τοπικών όρων

• Αρικμθτικζσ εκφράςεισ

• Αρικμθτικοί τελεςτζσ

• Λογικζσ εκφράςεισ

• χεςιακοί ι ςυγκριτικοί τελεςτζσ

• Λογικοί τελεςτζσ

• Προτεραιότθτα τελεςτϊν

• Αρικμθτικοί > χεςιακοί

• Λογικοί > χεςιακοί

• Αρικμθτικοί ? Λογικοί



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.4. Χαρακτήρασ (Char)

• Περιγράφει δεδομζνα ενόσ χαρακτιρα ςτο ςφνολο των 
χαρακτιρων που δφναται να αναπαραςτακοφν ςε ζναν 
υπολογιςτι

• Διατεταγμζνοσ τφποσ

• ‘Γ’ < ‘Δ’ < ‘Ε’ και ‘0’ < ‘1’ < ‘2’

• Η διάταξθ διαφζρει από υπολογιςτι ςε υπολογιςτι



8.2. Βαςικοί τφποι δεδομζνων

8.2.5. Αλφαριθμητικόσ τφποσ (string)

• Δεν ςυναντάται ςτθν Standard Pascal

• Μια ςειρά από 0 ζωσ το πολφ 255 χαρακτιρεσ

• Δφναται να δθλωκεί το μικοσ του αλφαρικμθτικοφ π.χ. Η 
διλωςθ FName: string[80] δθλϊνει μια μεταβλθτι που 
μπορεί να δεχκεί το πολφ 80 χαρακτιρεσ

• Ζνα string πρζπει να γράφεται ςτθν ίδια γραμμι

• ‘Vathmos’ <> Vathmos

• ‘2468’ <> 2468

• Κενό string

• Λειτουργίεσ ςυνζνωςθσ, απομάκρυνςθσ και ςφγκριςθσ


