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2ο Κεφάλαιο - Βασικές Έννοιες Αλγορίθμων
Τι είναι αλγόριθμος, σπουδαιότητα αλγορίθμων, περιγραφή και αναπαράσταση αλγορίθμων
ΟΡΙΣΜΟΣ

Αλγόριθμος είναι μια πεπερασμένη σειρά ενεργειών, αυστηρά καθορισμένων και εκτελέσιμων σε πεπερασμένο χρόνο, που στοχεύουν στην επίλυση ενός προβλήματος.

ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Μια παρουσίαση είναι αλγόριθμος όταν και μόνο όταν ικανοποιεί τα επόμενα κριτήρια:

 1.Έχει Είσοδο (Καμμία, μία ή περισσότερες τιμές δεδομένων)

2.Έχει Έξοδο (αποτελέσματα για τον χρήστη ή άλλον αλγόριθμο)

3.Έχει Περατότητα (πεπερασμένα βήματα, που εκτελούνται σε πεπερασμένο χρόνο)

4.Έχει Καθοριστικότητα (σαφώς καθορισμένες εντολές)

5.Έχει Αποτελεσματικότητα (κάθε εντολή καλώς ορισμένη είναι και εκτελέσιμη).

ΤΡΟΠΟΙ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ (ΠΕΡΙΓΡΑΦΗΣ & ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗΣ) ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ
1. Με Ελεύθερο κείμενο 

2. Με Κείμενο κατά βήματα 

3. Με Διάγραμμα ροής 

4. Με Κωδικοποίηση (Ψευδοκώδικας, ψευδογλώσσα)
ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ
1. Η σαφήνεια της παρουσίασής του και ιδιαίτερα στην έκφραση των τύπων των δεδομένων. 

2. Η ακρίβειά του 

3. Η εύκολη ανάγνωσή του 

4. Η εύκολη μετατροπή του σε γλώσσα προγραμματισμού. 

ΠΛΗΡΟΤΗΤΑ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ
Ένας αλγόριθμος είναι πλήρης όταν :

1. Ικανοποιεί τα κριτήρια ορισμού του  
2. Παρουσιάζεται με έναν από τους αποδεκτούς τρόπους  

3. Πληροί όλα τα κριτήρια αξιολόγησης. 

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ
Η έννοια σου αλγορίθμου είναι θεμελιώδης για την Επιστήμη της Πληροφορικής. 

Η Πληροφορική μελετά τους αλγορίθμους από τις ακόλουθες σκοπιές:

1. Hardware (Υλικό)  

2. Γλωσσών προγραμματισμού 
3. Θεωρητική (προσδιορίζει τα όρια της λύσης σε σχέση με το πρόβλημα) 

4. Αναλυτική (μελετά τις υπολογιστικές δυνατότητες και τους πόρους που απαιτούνται από τον αλγόριθμο). 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΣΥΝΙΣΤΩΣΕΣ / ΕΝΤΟΛΕΣ ΕΝΟΣ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ
ΔΟΜΗ ΑΚΟΛΟΥΘΙΑΣ









Το Διάγραμμα Ροής είναι:
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Για να παρουσιάσουμε έναν  αλγόριθμο με τον κωδικοποιημένη μορφή χρησιμοποιούμε μια τυποποιημένη «ψευδογλώσσα» η βασική σύνταξη της οποίας είναι:

Αλγόριθμος Όνομα
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         Εντολές




Τέλος Όνομα

Ή
Γράφουμε πρόγραμμα χρησιμοποιώντας την ίδια ψευδογλώσσα, συμπληρώνοντας μερικές ενότητες επιπλέον.

Η δομή ενός προγράμματος είναι:                                    

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Όνομα
         
         Τμήμα Δηλώσεων
 ΑΡΧΗ


         Εντολές




ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΥΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ (αν υπάρχουν)
Συνήθως στο τμήμα των εντολών η πρώτη ενέργεια που γίνεται είναι η είσοδος των δεδομένων χρησιμοποιώντας το ρήμα «διαβάζω» σε προστακτική δηλ. Διάβασε, συνοδευόμενο με το όνομα μιας ή περισσοτέρων μεταβλητών. Οι μεταβλητές αυτές, δηλαδή, χρησιμοποιούνται για να παραστήσουν δεδομένα. Με την εντολή «Διάβασε»  εννοείται ότι ο χρήστης θα δώσει στη μεταβλητή κάποια τιμή ως περιεχόμενο, η οποία μπορεί να αλλάξει στην συνέχεια. Οι μεταβλητές ανάλογα με το είδος της τιμής που μπορούν να λάβουν διακρίνονται σε αριθμητικές (ακέραιες ή πραγματικές), αλφαριθμητικές και λογικές. Για την σύνθεση του ονόματος μιας μεταβλητής μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε αλφαβητικούς χαρακτήρες πεζούς ή κεφαλαίους του ελληνικού ή αγγλικού αλφαβήτου, αριθμητικούς, και την κάτω παύλα «_», ο πρώτος χαρακτήρας πρέπει να είναι υποχρεωτικά γράμμα και το όνομα της μεταβλητής να μην συμπίπτει με δεσμευμένη λέξη της ψευδογλώσσας. 
Αντίστοιχα η τελευταία ενέργεια που συνήθως γίνεται πριν ολοκληρωθεί ο αλγόριθμος είναι η έξοδος της πληροφορίας (αποτελεσμάτων) χρησιμοποιώντας το ρήμα «εμφανίζω» ή «εκτυπώνω» ή γράφω σε προστακτική δηλ. Εμφάνισε, ή Εκτύπωσε ή Γράψε για την έξοδο σε οθόνη, συνοδευμένο από το όνομα μιας ή περισσοτέρων μεταβλητών. Οι μεταβλητές που χρησιμοποιούνται στην έξοδο  θα πρέπει να έχουν κατά την διάρκεια του αλγόριθμου υπολογιστεί να έχουν δηλαδή κάποια τιμή ως περιεχόμενο, το οποίο και αποτυπώνεται στη έξοδο.

Αλγόριθμος Όνομα

Διάβασε δ

         Υπόλοιπες Εντολές

Εμφάνισε π 
Τέλος Όνομα

Για την αντιμετώπιση απλών προβλημάτων, όπου απαιτούνται σειριακά βήματα, χρησιμοποιείται η ακολουθιακή δομή εντολών. Λέμε τότε ότι ο αλγόριθμος μας έχει ΔΟΜΗ ΑΚΟΛΟΥΘΙΑΣ
Αν για παράδειγμα θέλαμε να δημιουργήσουμε έναν αλγόριθμο, ο οποίος να υπολογίζει το εμβαδόν ενός τριγώνου. Από τις μέχρι στιγμής γνώσεις μας έχουμε:

Αλγόριθμος Εμβαδόν_Τριγώνου

Διάβασε β

Διάβασε υ

         Υπόλοιπες Εντολές

Εμφάνισε ε 
Τέλος Εμβαδόν_Τριγώνου


Παρατηρήσεις

- Επειδή το όνομα που δίνω στον αλγόριθμο μου αποτελείται  από δύο λέξεις τις ενώνω με _ για να είναι 1 και να φαίνονται από τον αναγνώτη ως 2
- Χρησιμοποιώ την μεταβλητή β για να καταχωρήσω την τιμή της βάσης του τριγώνου

- Χρησιμοποιώ την μεταβλητή υ για να καταχωρήσω την τιμή του ύψους του τριγώνου

- Χρησιμοποιώ την μεταβλητή ε για να εμφανίσω στην οθόνη το εμβαδόν του τριγώνου

- Πρέπει να έχω το ίδιο όνομα στον αλγόριθμο στην αρχή & στο τέλος.


Οι υπόλοιπες εντολές οι οποίες απαιτούνται σύμφωνα με τις γνώσεις μας από τα μαθηματικά είναι μόνο μία απλή εξίσωση υπολογισμού του εμβαδού του τριγώνου   

Στην κωδικοποίηση ενός αλγόριθμου δεν μπορώ να χρησιμοποιήσω την παραπάνω έκφραση γιατί:

· οι αριθμητικοί τελεστές που χρησιμοποιούνται είναι: + , - , * , / , ^
· δεν χρησιμοποιώ το σύμβολο = της ισότητας από τα μαθηματικά, αλλά το αριστερό βελάκι ( ώστε να αποδοθεί, αφού υπολογιστεί η παράσταση του 2ου μέλους στην μεταβλητή ε του 1ου μέλους ( έννοια: εκχώρησης τιμής).
Η γενικότερη μορφή της εντολής εκχώρησης είναι Μεταβλητή ( Έκφραση και έτσι εννοείται ότι γίνονται οι πράξεις στην έκφραση και το αποτέλεσμα εκχωρείται στη μεταβλητή.

Σύμφωνα με τα παραπάνω η μαθηματική εξίσωση στον αλγόριθμο θα αναπαρασταθεί ως εξής: 
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Η τελική μορφή του αλγόριθμου για τον υπολογισμό του εμβαδού ενός τριγώνου είναι:

Αλγόριθμος Εμβαδόν_Τριγώνου

Διάβασε β

Διάβασε υ

ε ( β*υ /2

Εμφάνισε ε 
Τέλος Εμβαδόν_Τριγώνου

Και το διάγραμμα ροής:
Πρέπει επίσης να σημειωθεί ότι θα μπορούσαμε να χρησιμοποιήσουμε μία εντολή εισόδου δεδομένων που να περιλαμβάνει δυο ή και περισσότερες μεταβλητές, χωρίζοντας απλώς τις μεταβλητές μεταξύ τους με κόμμα «,»     

(Το ίδιο ισχύει και για τις εντολές εξόδου)

Αλγόριθμος Εμβαδόν_Τριγώνου

Διάβασε β, υ

ε ( β*υ /2

Εμφάνισε ε 
Τέλος Εμβαδόν_Τριγώνου

Θα μπορούσαμε επίσης να συμπληρώσουμε στον παραπάνω αλγόριθμο σχόλια για διευκόλυνση στην κατανόηση του. 

Χρησιμοποιώντας στην αρχή της γραμμής θαυμαστικό «!» δηλώνουμε πως ότι ακολουθεί δεν πρέπει να ληφθεί υπόψη ως εντολή εκτέλεσης του αλγόριθμου αλλά ότι είναι σχόλια.

Αλγόριθμος Εμβαδόν_Τριγώνου

! β : μεταβλητή για την βάση του τριγώνου

! υ : μεταβλητή για το ύψος του τριγώνου 

Διάβασε β, υ

! ε : μεταβλητή για το εμβαδόν του τριγώνου

ε ( β*υ /2

Εμφάνισε ε 
Τέλος Εμβαδόν_Τριγώνου

Κατά την κωδικοποίηση και εκτέλεση του αντίστοιχου προγράμματος σε Η/Υ ο παραπάνω αλγόριθμος θα περιμένει από τον χρήστη να εισάγει από το πληκτρολόγιο δυο τιμές και στην συνέχεια θα εμφανίζει το αποτέλεσμα που αντιστοιχεί στην εξίσωση υπολογισμού του εμβαδού ενός τριγώνου που έχει βάση και ύψος τις δυο τιμές που πληκτρολόγησε ο χρήστης. 

Για να είναι φιλικότερη και σαφέστερη η εκτέλεση ενός προγράμματος σε Η/Υ  συστήνεται η εμφάνιση διευκρινιστικών μηνυμάτων. Π.χ:
Αλγόριθμος Εμβαδόν_Τριγώνου

Εμφάνισε ”Παρακαλώ εισάγετε την βάση του τριγώνου σε μέτρα”

Διάβασε β

Εμφάνισε ”Παρακαλώ εισάγετε το ύψος του τριγώνου σε μέτρα”
Διάβασε υ

ε ( β*υ /2

Εμφάνισε ”Το εμβαδόν του τριγώνου είναι:”,  ε , ”τετραγ. μέτρα” 
Τέλος Εμβαδόν_Τριγώνου

Σε αυτή τη περίπτωση το πρόγραμμα που θα δινόταν στον Η/Υ θα έπρεπε να έχει την ακόλουθη μορφή:
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Εμβαδόν_Τριγώνου
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: β, υ, ε


! β : μεταβλητή για την βάση του τριγώνου

! υ : μεταβλητή για το ύψος του τριγώνου 
! ε : μεταβλητή για το εμβαδόν του τριγώνου
ΑΡΧΗ
ΓΡΑΨΕ ”Παρακαλώ να εισάγετε την βάση του τριγώνου σε μέτρα”

Διάβασε β

ΓΡΑΨΕ ”Παρακαλώ να εισάγετε το ύψος του τριγώνου σε μέτρα”
Διάβασε υ

ε ( β*υ /2

ΓΡΑΨΕ ”Το εμβαδόν του τριγώνου είναι:”,  ε , ”τετραγ. μέτρα” 

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
Σημείωση: Στην παραπάνω επίλυση του προβλήματος «ΕΜΒΑΔΟΤΡΙΓΩΝΟΥ» δεν έγιναν, χάριν ευκολίας, οι απαραίτητοι έλεγχοι θετικότητας των δεδομένων.
Παρατηρήσεις

· Χρησιμοποιώ διπλά ή μονά εισαγωγικά “  “ με την εντολή « ΓΡΑΨΕ», «Εμφάνισε» για κείμενο

· Χρησιμοποιώ διπλά ή μονά εισαγωγικά “  “ για κείμενο και στην συνέχεια μεταβλητή χωρίζοντας τα με κόμμα «,»

Κατά την εκτέλεση του σε Η/Υ ο νέος φιλικότερος αλγόριθμος:

· θα εμφανίζει μήνυμα στον χρήστη να εισάγει την βάση του τριγώνου και θα περιμένει την εισαγωγή τιμής από το πληκτρολόγιο,  

· θα εμφανίζει νέο μήνυμα στον χρήστη να εισάγει το ύψος του τριγώνου και θα περιμένει την εισαγωγή τιμής από το πληκτρολόγιο 

· θα εμφανίζει μήνυμα «Το εμβαδόν του τριγώνου είναι» και αμέσως μετά την τιμή που αντιστοιχεί στην εξίσωση υπολογισμού. 

Πρακτικές συμβουλές

· Δεν χρησιμοποιούμε σε εντολή εξόδου μεταβλητή η οποία δεν έχει προηγουμένως πάρει τιμή.

· Δεν χρησιμοποιούμε σε έκφραση εντολής εκχώρησης μεταβλητή η οποία δεν έχει προηγουμένως πάρει τιμή. (Μεταβλητή ( Έκφραση)
· Προσοχή στην χρήση των μαθηματικών εξισώσεων π.χ 


γίνεται: ε((β1+β2)*υ/2

     π.χ  y=x2+5x+1 γίνεται y(x^2+5*x+1

Αριθμητικοί τελεστές σύνολο των ΑΚΕΡΑΙΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ
Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τους παρακάτω μαθηματικούς τελεστές:

Αριθμητικός Τελεστής  / Πράξη

+
Πρόσθεση

- 
Αφαίρεση

*
Πολλαπλασιασμός

/ 
Διαίρεση

^
Ύψωση σε Δύναμη

DIV
Ακέραια Διαίρεση

MOD
Υπόλοιπο ακέραιας διαίρεσης
Οι τελεστές DIV και MOD χρησιμοποιούνται μόνο σε ακέραιες παραστάσεις
Η ιεραρχία των πράξεων είναι η εξής:

1. Προηγούνται οι πράξεις μέσα σε παρενθέσεις

2. ^
Ύψωση σε Δύναμη

3. *, /
Πολλαπλασιασμός, Διαίρεση (στην διαίρεση συμπεριλαμβάνονται τα DIV και MOD)
4. + , -
Πρόσθεση, Αφαίρεση

Οι πράξεις που έχουν την ίδια ιεραρχία γίνονται από αριστερά προς τα δεξιά

Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε την DIV όταν θέλουμε το ακέραιο πηλίκο δυο αριθμών, και την MOD  όταν θέλουμε το υπόλοιπο της διαίρεσης δυο ακέραιων αριθμών.
Π.χ αν είχαμε Α=10 και Β=3 τότε Α/Β=3,333 , Α DIV Β=3 και A MOD Β=1

Αριθμητικοί τελεστές σύνολο των ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ
Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τους παρακάτω μαθηματικούς τελεστές:

Αριθμητικός Τελεστής  / Πράξη

+
Πρόσθεση

- 
Αφαίρεση

*
Πολλαπλασιασμός

/ 
Διαίρεση

^
Ύψωση σε Δύναμη
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