
ΘΕΜΑΤΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ ΣΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ
ΘΕΜΑΤΑ 2000 

ΘΕΜΑ 1ο

Στις ερωτήσεις 1-5, να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της ερώτησης και δίπλα το 
γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.
1. Σε μια συνεχή καλλιέργεια η ανάπτυξη των μικροοργανισμών βρίσκεται διαρκώς σε:
α. λανθάνουσα φάση β. στατική φάση   γ. εκθετική φάση δ. φάση θανάτου.

    Μονάδες 5
2. Το πλασμίδιο Ti  χρησιμοποιείται στη διαδικασία:
α. δημιουργίας διαγονιδιακών ζώων β. δημιουργίας διαγονιδιακών φυτών
γ. παραγωγής ιντερφερόνης δ. παραγωγής ινσουλίνης.

    Μονάδες 5
3. Στα προκαρυωτικά κύτταρα το γενετικό υλικό είναι:
α. γραμμικό δίκλωνο DNA β. γραμμικό μονόκλωνο DNA
γ. κυκλικό δίκλωνο DNA δ. κυκλικό μονόκλωνο DNA.

   Μονάδες 5
4. Στη μικροέγχυση χρησιμοποιούνται:
α. Τ-λεμφοκύτταρα β. μετασχηματισμένα βακτήρια
γ. γονιμοποιημένα ωάρια ζώων δ. καρκινικά κύτταρα.

Μονάδες 5
5. Οι περιοριστικές ενδονουκλεάσες :
α. συμμετέχουν στην ωρίμανση του RNA
β. είναι απαραίτητες για την έναρξη της αντιγραφής
γ. συμμετέχουν στη μεταγραφή του DNA
δ. κόβουν το DNA σε καθορισμένες θέσεις.

Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 2ο

Α. Η διαδικασία της αντιγραφής του DNA χαρακτηρίζεται από μεγάλη ταχύτητα και ακρί-
βεια, που οφείλεται κυρίως στη δράση ενζύμων και συμπλόκων ενζύμων.
1. Ποια από τα παρακάτω συμμετέχουν στην αντιγραφή του DNA: DNA πολυμεράσες, 
DNA ελικάσες, περιοριστικές ενδονουκλεάσες, πριμόσωμα, επιδιορθωτικά ένζυμα, DNA 
δεσμάση; Μονάδες 5
2. Να γράψετε ονομαστικά τα ένζυμα που παίρνουν μέρος στην επιδιόρθωση του DNA.

  Μονάδες 5
Β. 1. Πότε ένας μικροοργανισμός χαρακτηρίζεται υποχρεωτικά αερόβιος; 

Μονάδες 5
2. Τι είναι το πολύσωμα; Μονάδες 5
3. Ποια κωδικόνια ονομάζονται συνώνυμα; Μονάδες 5
 

ΘΕΜΑ 3ο

Η Βιοτεχνολογία συμβάλλει αποτελεσματικά στην έγκαιρη διάγνωση, πρόληψη και θερα-
πεία διαφόρων ασθενειών.
Α. Να περιγράψετε τη διαδικασία παραγωγής μονοκλωνικών αντισωμάτων για ένα επιλεγ-
μένο αντιγόνο.          Μονάδες 9 
Β. Να γράψετε τα βήματα που απαιτούνται για την παραγωγή μιας φαρμακευτικής πρω-
τεΐνης ανθρώπινης προέλευσης από ένα διαγονιδιακό ζώο.         Μονάδες 9 
Γ. Να περιγράψετε τη διαδικασία παραγωγής των εμβολίων υπομονάδων.

Μονάδες 7  
ΘΕΜΑ 4ο 

Ένα ανθρώπινο σωματικό κύτταρο έχει 46 χρωμοσώματα.
Α. 1. Πόσα μόρια DNA συνολικά υπάρχουν στα χρωμοσώματα του συγκεκριμένου κυτ-
τάρου, στο στάδιο της μετάφασης της μίτωσης;     Μονάδες 2

2. Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.     Μονάδες 4 
 

Β. Να περιγράψετε τις χαρακτηριστικές μορφές, με τις οποίες εμφανίζεται το γενετικό υλι-
κό ενός ευκαρυωτικού κυττάρου, ανάλογα με το στάδιο του κυτταρικού κύκλου που βρί-
σκεται.

Mονάδες 9 
Γ. Έστω ένα τμήμα μεταγραφόμενου κλώνου DNA με την ακόλουθη αλληλουχία βάσεων:
5΄- ΤCΑ CGG AAT TTC TAG CAT -3΄ .
1. Με δεδομένο ότι δε μεσολαβεί στάδιο ωρίμανσης, να γράψετε το m-RNA που θα προκύ-
ψει από τη μεταγραφή του παραπάνω τμήματος DNA, σημειώνοντας ταυτόχρονα τη θέση 
του 5΄ και 3΄ άκρου του m-RNA.

Μονάδες 3
2. Να γραφούν τα αντικωδικόνια των t-RNA με τη σειρά που συμμετέχουν στη μετάφραση 
του παραπάνω m-RNA.

Mονάδες 7 

ΘΕΜΑΤΑ 2001

ΘΕΜΑ 1 ο

Α.  Στις  ερωτήσεις  1-3,  να  γράψετε  στο τετράδιό  σας  τον  αριθμό  της  ερώτη-
σης  και  δίπλα το γράμμα  που αντ ιστοιχεί  στη  σωστή απάντηση.  

1. Από τη διασταύρωση ενός λευκού μ’ ένα μαύρο ποντικό όλοι οι απόγονοι είναι γκρί-
ζοι. Τα γονίδια που καθορίζουν το χρώμα τους είναι:

α.  συνεπικρατή     β. φυλοσύνδετα    γ. ατελώς επικρατή. Μονάδες 2
  Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. Μονάδες 3
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2. Για  να  δημιουργήσουμε  διαγονιδιακά  φυτά  χρησιμοποιούμε:
α. τη μέθοδο της μικροέγχυσης
β. τη μέθοδο της διαμόλυνσης
γ. το πλασμίδιο Τi. Μονάδες 2
Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. Μονάδες 3

3. Σε μία καλλιέργεια μικροοργανισμών κατά τη λανθάνουσα φάση ο πληθυσμός των μι-
κροοργανισμών:
α. μειώνεται β. παραμένει σχεδόν σταθερός γ. αυξάνεται. Μονάδες 2 
Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. Μονάδες 3

Β. 1. Το DNA αποτελεί το γενετικό υλικό όλων των κυττάρων και των περισσότερων ιών. 
Να περιγράψετε συνοπτικά τις λειτουργίες του γενετικού υλικού.

Μονάδες 5
2. Να αναφέρετε τις ειδικές θέσεις που έχει κάθε μόριο  tRNA και να εξηγήσετε το 

ρόλο των tRNA στην πρωτεϊνοσύνθεση. Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 2 ο

1. Ένας πληθυσμός βακτηρίων Ε.  coli αναπτύσσεται σε θρεπτικό υλικό που περιέχει 
τη λακτόζη ως πηγή άνθρακα. Όταν η λακτόζη εξαντληθεί προσθέτουμε γλυκόζη. 
Να περιγράψετε τον τρόπο λειτουργίας του οπερονίου της λακτόζης πριν και μετά 
την προσθήκη της γλυκόζης. Μονάδες 10

2.      Να περιγράψετε τον τρόπο κατασκευής μιας cDNA βιβλιοθήκης.   Μονάδες 10
3.   Ποια κυτταρικά οργανίδια χαρακτηρίζονται ως ημιαυτόνομα και γιατί; 

           Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 3 ο

- Σε δύο κύτταρα έγινε ανάλυση του γενετικού σας υλικού και βρέθηκε η παρα-
κάτω επί τοις % σύσταση σε αζωτούχες βάσεις.

Α Σας C G
Κύτταρο 1: 28 28 22 22
Κύτταρο 2: 31 31 19 19

Τα κύτταρα 1, 2 ανήκουν στο ίδιο ή σε διαφορετικά είδη οργανισμών; 
Μονάδες  2

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.           Μονάδες 3
- Από το φυτό Zea mays (καλαμπόκι) απομονώθηκαν τρία διαφορετικά φυσιολογι-

κά κύτταρα στα οποία προσδιορίστηκε το μέγεθος  του γονιδιώματος σε ζεύγη 
βάσεων. 

Στο πρώτο κύτταρο το μέγεθος του γονιδιώματος υπολογίστηκε σε  20  Χ 109 ζεύγη βάσε-
ων, 
στο δεύτερο κύτταρο σε 5 Χ 109 ζεύγη βάσεων και  στο τρίτο κύτταρο σε 10 Χ 109 ζεύγη 
βάσεων.
Να εξηγήσετε γιατί υπάρχουν οι διαφορές αυτές στο μέγεθος του γονιδιώματος των τριών 
κυττάρων. Μονάδες 12

- Μία ανωμαλία του γονιδίου που ελέγχει τη σύνθεση του ενζύμου απαμινάση σας αδε-
νοσίνης (ADA) προκαλεί μία ασθένεια του ανοσοποιητικού συστήματος. Απομονώθη-
κε το mRNA του ενζύμου ADA από υγιές άτομο και από άτομο που ασθενεί. Τμήματα 
των παραπάνω mRNA είναι:

Υγιές άτομο:
AUG GAA UUU UGG GGG CGC ACG UCG..........
Άτομο που ασθενεί:
AUG GAA UUU UAG GGG CGC ACG UCG..........
α. Ποια είναι η αιτία σας ασθένειας; Μονάδες 6
β. Με ποιο τρόπο κληρονομείται αυτή η ασθένεια; Μονάδες 2

ΘΕΜΑ 4 ο

Δίνεται το παρακάτω γενεαλογικό δέντρο στο οποίο :
- Οι φαινότυποι των γονέων Ι-1, Ι-2 είναι άγνωστοι.
- Τα άτομα ΙΙ-2, ΙΙ-3 είναι ασθενή.
Να γραφούν οι πιθανοί φαινότυποι και γονότυποι των γονέων Ι-1 και Ι-2 όταν:
α. το αλληλόμορφο γονίδιο που προκαλεί την ασθένεια είναι επικρατές. Μονάδες 4

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.            Μονάδες 5

β. το αλληλόμορφο γονίδιο που προκαλεί την ασθένεια είναι υπολειπόμενο.  
         Μο-

νάδες 6
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.                       Μονάδες 10
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ΘΕΜΑΤΑ 2002

ΘΕΜΑ 1 ο

Α. Στις  ερωτήσεις  1-2 ,  να  γράψετε  στο  τετράδιό  σας  τον  αριθμό  της  
ερώτησης  και  δίπλα το γράμμα που αντ ιστοιχεί  στη  σωστή απάντηση.  

1. Δίκλωνο κυκλικό μόριο DNA περιέχεται σε:
α. γαμέτη     β. ευκαρυωτικό πυρήνα   γ. βακτήριο δ. νουκλεόσωμα.  

  Μονάδες 5

2. Ασθένεια που οφείλεται σε αυτοσωμικό επικρατές γονίδιο είναι η:
α.    φαινυλκετονουρία β.  οικογενής υπερχοληστερολαιμία
γ.   δρεπανοκυτταρική αναιμία δ.  β-θαλασσαιμία. Μονάδες 5

Β. Να οριστούν οι παρακάτω έννοιες:
1. Ανοικτό πλαίσιο ανάγνωσης. Μονάδες 7
2. Συνεχής καλλιέργεια. Μονάδες 8

ΘΕΜΑ 2 ο

1. Να περιγράψετε τη διαδικασία για την παραγωγή στελέχους καλαμποκιού,  ποικιλί-
ας Bt. Μονάδες 10

2. Να περιγράψετε τις διαδικασίες στις οποίες γνωρίζετε ότι βρίσκει εφαρμογή η ιχνη-
θέτηση. Μονάδες 15

ΘΕΜΑ 3ο

1. Δίνεται το παρακάτω τμήμα μορίου DNA προκαρυωτικού κυττάρου.

 5 ΄                                                                 3 ΄
 G A A T T C T T A A T G C Α A G A T C A T A A A G A A T T C T A G
 C T T A A G A A T T A C G Τ T C T A G T A T T T C T T A A G A T C
 3 ΄                                                                 5 ΄

Το παραπάνω τμήμα DNA κόβεται με EcoRI, προκειμένου να ενσωματωθεί σε κα-
τάλληλο πλασμίδιο που έχει κοπεί με την ίδια περιοριστική ενδονουκλεάση, με τε-
λικό σκοπό να εισαχθεί σε βακτήριο για την παραγωγή φαρμακευτικού πολυπεπτι-
δίου. 

Να βρείτε την αλληλουχία των αμινοξέων του πολυπεπτιδίου με χρήση του παρατι-
θέμενου γενετικού κώδικα. Μονάδες 6
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.            Μονάδες 8
Παρατίθεται ο γενετικός κώδικας.( Από το Βιβλίο)

2. Κατά τον προγεννητικό έλεγχο σε κυοφορούσα γυναίκα, διαπιστώθηκε ότι το έμ-
βρυο  νοσεί  από το σύνδρομο Cri-du-chat (κλάμα της γάτας) και επιπλέον φέρει 
αναστροφή στο μικρό βραχίονα του χρωμοσώματος 3.
α. Να περιγράψετε τις διαδικασίες που ακολουθήθηκαν για τη διάγνωση. Μο-

νάδες 8
β. Βάσει ποιών παρατηρήσεων έγινε η διάγνωση;  Μονάδες 3

ΘΕΜΑ 4ο

Σε ένα φυτό παρατηρούνται,  μεταξύ άλλων,  οι  εξής χαρακτήρες:  Καρπός  μεγάλος  που 
ελέγχεται από το γονίδιο Μ και καρπός μικρός που ελέγχεται από το γονίδιο μ. Καρπός 
πλούσιος σε υδατάνθρακες που ελέγχεται από το γονίδιο Υ και καρπός φτωχός σε υδατάν-
θρακες που ελέγχεται από το γονίδιο υ. Έχετε στη διάθεσή σας ένα αμιγές στέλεχος με 
καρπό μεγάλο και φτωχό σε υδατάνθρακες, καθώς και ένα αμιγές στέλεχος με καρπό μικρό 
και πλούσιο σε υδατάνθρακες.
α. Να διασταυρώσετε τα παραπάνω στελέχη και να βρείτε τους γονότυπους και φαι-

νότυπους των απογόνων της F1 και F2 γενιάς. Μονάδες 4

β. Να αιτιολογήσετε τη φαινοτυπική αναλογία των ατόμων της F2 γενιάς.
Μονάδες 9

γ. Έχοντας στη διάθεσή σας τα φυτά της F2 γενιάς, να αιτιολογήσετε πώς μπορείτε να 
απομονώσετε αμιγή στελέχη με φαινότυπο καρπό μεγάλο και πλούσιο σε υδατάν-
θρακες, κάνοντας τις κατάλληλες διασταυρώσεις.

Μονάδες 12

 
Θέματα 2003

ΘΕΜΑ 1ο 
Α. Να γράψετε τον αριθμό της καθεμιάς από τις παρακάτω προτάσεις 1-5 και δίπλα του τη 
λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρό-ταση είναι λανθασμένη.
1. Ο    καταστολέας   κωδικοποιείται   από    ένα   ρυθμιστικό γονίδιο, που βρίσκεται 
μπροστά από τον υποκινητή.

Μονάδες 2
2. Οι    περιοριστικές     ενδονουκλεάσες    παράγονται    από ευκαρυωτικά κύτταρα.

Μονάδες 2
3. Η μέθοδος αλυσιδωτής αντίδρασης πολυμεράσης (PCR) επιτρέπε
ι την επι-λεκτική αντιγραφή μορίων DNA, χωρίς τη μεσολάβηση ζωντανών κυττάρων.
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Μονάδες 2
4. Τα άτομα που πάσχουν από δρεπανοκυτταρική  αναιμία παράγουν μόνο HbA.

Μονάδες 2
5. Η      αιμορροφιλία      Α      οφείλεται      σε      αυτοσωμικό υπολειπόμενο γονί-
διο.

Μονάδες 2
Β. Για τις ερωτήσεις 1-3, να γράψετε στο τετράδιο σας τον αριθμό της ε-ρώτησης και δί-
πλα τον το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.
1.   Ένα   άτομο   που    ανήκει   στην   ομάδα   αίματος   ΑΒ    έχει γονότυπο: 
α.   ΙΑΙΒ β.  Ii γ. ΙΒ i δ. ΙΑ i

Μονάδες 5 
2. Τα φυλετικά χρωμοσώματα του ανθρώπου βρίσκονται:
α. μόνο στα μυϊκά κύτταρα β. μόνο στα γεννητικά κύτταρα
γ. σε όλα τα κύτταρα δ. μόνο στα ηπατικά κύτταρα.

Μονάδες 5 
3.    Μια γονιδιωματική βιβλιοθήκη περιέχει: 
α. το σύνολο του m-RNA ενός οργανισμού   
β. το σύνολο του DNA ενός οργανισμού 
γ. αντίγραφα ενός μόνο ανασυνδυασμένου πλασμιδίου   
δ. αντίγραφα ανασυνδυασμένων κυττάρων.

Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 2ο

1.    Τι ονομάζεται υβριδοποίηση νουκλεϊκών οξέων; Μονάδες 
5
2. Το 1997 οι ερευνητές του Ινστιτούτου Roselin της Σκωτίας ανακοίνωσαν ότι κλωνοποί-
ησαν ένα πρόβατο (Dolly). Ποια διαδικασία ακολούθησαν;

Μονάδες 10
3.     Να  περιγράψετε  το  σχηματισμό  μιας  πολυνουκλεοτιδικής αλυσίδας, με προσανα-
τολισμό 5'—»3'.

Μονάδες 10
ΘΕΜΑ 3ο
1. Πώς αντιμετωπίζεται η κυστική ίνωση με γονιδιακή θεραπεία; Μονάδες 
10
2. Άνδρας ο οποίος πάσχει από κυστική ίνωση και υποβλήθηκε σε γονιδιακή  θερα-
πεία για τη  νόσο  αποκτά παιδιά  με  φυσιολογική γυναίκα.   Τι   πιθανότητες   υπάρχουν 
να   είναι   τα   παιδιά   τους φυσιολογικά; Να δικαιολογήσετε την απάντηση σας.

Μονάδες 15

ΘΕΜΑ 4ο
Δίδεται το παρακάτω τμήμα DNA, το οποίο είναι υπεύθυνο για τη σύνθεση του πεπτιδίου:

...ισολευκίνη - τυροσίνη - ισολευκίνη - τυροσίνη - ισολευκίνη... και η διεύθυνση της μετα-
γραφής.

1. Να μεταφέρετε το παραπάνω σχήμα στο τετράδιο σας και να σημειώσετε  επάνω 
σ'   αυτό  τα  κωδικόνια  του  DNA,   που κωδικοποιούν το τμήμα του πεπτιδίου αυτού. 
Μονάδες 3   
και να δικαιολογήσετε την απάντηση σας  Μονάδες 9
2. Μετάλλαξη  που  έγινε  σ'   ένα σημείο  στο παραπάνω DNA έδωσε το πεπτίδιο:
...τυροσίνη - ισολευκίνη - τυροσίνη - ισολευκίνη - τυροσίνη...
Να εντοπίσετε το είδος της μετάλλαξης (Μονάδες 6) και να αιτιολογήσετε την απάντησή 
σας (Μονάδες 7),
Δίδονται    οι    παρακάτω     αντιστοιχίσεις     αμινοξέων     και κωδικονίων.
Τυροσίνη —   UAU
Ισολευκίνη —AUA

ΘΕΜΑΤΑ 2004

ΘΕΜΑ 1ο
Να γράψετε στο τετράδιο σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς 
προτάσεις 1 έως 5 και δίπλα το γράμμα  που αντιστοιχεί στη φράση που συ-
μπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση.
1. Κατά τη μεταγραφή του DNA συντίθεται ένα...
α. δίκλωνο μόριο DNA. β. μονόκλωνο μόριο DNA. 
γ. δίκλωνο RNA. δ. μονόκλωνο RNA. Μονάδες 5

2. Μια cDNA βιβλιοθήκη περιέχει ...
α.   το σύνολο του DNA ενός οργανισμού.   
β.    αντίγραφα   των   mRNA   όλων   των   γονιδίων   που εκφράζονται σε συ-
γκεκριμένα κύτταρα. 
γ.   αντίγραφα του mRNA ενός μόνο γονιδίου. 
δ.   αντίγραφα   που   περιέχουν   κομμάτια   γονιδίων   και  άλλα τμήματα DNA.

Μονάδες 5
3. Το γονίδιο που είναι υπεύθυνο για τη β θαλασσαιμία ...
α.   είναι υπολειπόμενο φυλοσύνδετο.   β.    έχει πολλαπλά αλληλόμορφα. 
γ.   είναι επικρατές αυτοσωμικό.   δ.   είναι επικρατές φυλοσύνδετο.

Μονάδες 5
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4. Οι ιντερφερόνες που χρησιμοποιεί σήμερα ο άνθρωπος είναι   δυνα-
τόν   να   παράγονται   σε   μεγάλες   ποσότητες από ...

α.   κύτταρα ανθρώπου. β.    κύτταρα ζώων.
γ.   γενετικά τροποποιημένα βακτήρια. δ.   φυτικά κύτταρα.

Μονάδες 5
5. Τα ένζυμα που διορθώνουν λάθη κατά την αντιγραφή του DNA 

είναι ...
α.   DNA  ελικάσες και DNA δεσμάση.
β.   RNA  πολυμεράσες και πριμόσωμα.
γ.   DNA δεσμάση και επιδιορθωτικά ένζυμα. 
 δ.  DNA πολυμεράσες και επιδιορθωτικά ένζυμα.

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ 2ο

Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
1. Ποια   είδη   RNA   παράγονται   κατά   τη   μεταγραφή   του DNA  προκα-

ρυωτικοΰ  κυττάρου  (μονάδες  3)  και  ποιος  είναι ο ρόλος τους (μο-
νάδες 6); Μονάδες 9

2. Ποια    βήματα    απαιτούνται    για    την    παραγωγή    μιας φαρμακευτικής 
πρωτεΐνης  ανθρώπινης  προέλευσης  από ένα διαγονιδιακό ζώο;

Μονάδες 9
3. Ποιος   ο   ρόλος   των   μονοκλωνικών   αντισωμάτων   ως ανοσοδιαγνω-

στικά;    Μονάδες 7

ΘΕΜΑ 3ο

Από δυο φυσιολογικούς γονείς, ως προς τον αριθμό και το μέγεθος των χρω-
μοσωμάτων, γεννήθηκε παιδί με σύνδρομο Turner (ΧΟ).
1. Να γράψετε έναν από τους πιθανούς μηχανισμούς που μπορεί   να 

εξηγήσει   τη   γέννηση   του   συγκεκριμένου παιδιού.   Μονάδες 7
2. Ποια είναι τα χαρακτηριστικά του συνδρόμου Turner;  

Μονάδες 6
3. Να     περιγράψετε     τις     διαδικασίες    που     πρέπει     να ακολουθηθούν 

για τη  διάγνωση του  συνδρόμου  Turner πριν από τη γέννηση ενός 
παιδιού. Μονάδες 12

ΘΕΜΑ 4ο
Ένας άνδρας με ομάδα αίματος Ο και με φυσιολογική όραση παντρεύεται μια 
γυναίκα με ομάδα αίματος Α, που είναι φορέας  μερικής αχρωματοψί-
ας  στο  πράσινο  και  στο  κόκκινο. Ο πατέρας του συγκεκριμένου άνδρα 

είναι  ομάδας  αίματος  Α  με  φυσιολογική  όραση  και  η  μητέρα  του  είναι 
ομάδας αίματος Β με φυσιολογική όραση.
α.  Να προσδιορίσετε  τους  γονότυπους  των  γονέων  του  άνδρα.   Μο-

νάδες 6
β.  Να γράψετε  τις  πιθανές  διασταυρώσεις  μεταξύ του  άνδρα ομάδας 
αίματος Ο με φυσιολογική όραση και της γυναίκας ομάδας αίματος Α που εί-
ναι φορέας μερικής αχρωματοψίας.   Μονάδες 12

Σε καθεμιά από τις προηγούμενες διασταυρώσεις του ερωτήματος β, να βρεί-
τε την πιθανότητα να γεννηθεί  αγόρι ομάδας αίματος Α με μερική αχρω-
ματοψία στο π ρά σ ι ν ο  κ α ι  τ ο  κ όκ κ ι ν ο  (μ ον ά δ ε ς  2 ) ,  κ α ι  ν α  δικαιο-
λογήσετε την απάντηση σας (μονάδες 5).    Μονάδες 7

ΘΕΜΑΤΑ 2005
ΘΕΜΑ 1ο
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς προτάσεις 
1 έως 5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή τη φράση, η οποία συμπληρώνει 
σωστά την ημιτελή πρόταση.
1. Τα φυλετικά χρωμοσώματα …
α. υπάρχουν μόνο στα γεννητικά κύτταρα.
β. εντοπίζονται μόνο στα σωματικά κύτταρα.
γ. υπάρχουν στα σωματικά και στα γεννητικά κύτταρα.
δ. εντοπίζονται στα φυτικά και στα βακτηριακά κύτταρα.

Μονάδες 5
2. Κατά τη λανθάνουσα φάση, σε μια κλειστή καλλιέργεια,
ο πληθυσμός των μικροοργανισμών …
α.   παραμένει σχεδόν σταθερός. 
β.    χαρακτηρίζεται από αυξομειώσεις. 
γ.   αυξάνεται με γρήγορους ρυθμούς. 
δ.   αυξάνεται σταθερά.

Μονάδες 5
3. Ex vivo ονομάζεται η γονιδιακή θεραπεία κατά την οποία …
α.   τα κύτταρα τροποποιούνται έξω από τον οργανισμό
και εισάγονται πάλι σ' αυτόν.
 β.    τα  κύτταρα  τροποποιούνται  μέσα  στον  οργανισμό
του ασθενούς.
γ.   τα κύτταρα πολλαπλασιάζονται στο εργαστήριο.
δ.   τα κύτταρα συντήκονται με αντισώματα.

Μονάδες 5
4. Σε άτομα που πάσχουν από αιμορροφιλία Β, χορηγείται …
α.   η αυξητική ορμόνη.
β.    ο παράγοντας IΧ.
γ.   η α1 - αντιθρυψίνη.
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δ.   η απαμινάση της αδενοσίνης.
Μονάδες 5

5. Σε χρωμοσωμική ανωμαλία οφείλεται…
α.   ο αλφισμός.
β.   η κυστική ίνωση.
γ.   η θαλασσαιμία.
δ.   το σύνδρομο φωνή της γάτας.

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ 2ο
Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
1. Ποια    είναι    τα    πλεονεκτήματα    της    χρησιμοποίησης διαγονιδιακών   ζώων 
και   φυτών   για   την   αύξηση   της ζωικής   και   φυτικής   παραγωγής   έναντι   της 
κλασικής μεθόδου των διασταυρώσεων;

Μονάδες 7
2. Ποια είναι η δομή του DNA στο χώρο σύμφωνα με το μοντέλο της διπλής έλικας 
των Watson και Crick;

Μονάδες 9
3. Τι   είναι   οι   ιντερφερόνες,   τι   προκαλούν   και   σε  ποιες  περιπτώσεις    μπο-
ρούν    να    χρησιμοποιηθούν    για    την  αντιμετώπιση ασθενειών;

Μονάδες 9

ΘΕΜΑ 3ο
Το παρακάτω γενεαλογικό δέντρο αναπαριστά τον τρόπο με τον οποίο κληρονομείται η 
δρεπανοκυτταρική αναιμία σε μια οικογένεια.

 

1. Με 
βάση   τα   δεδομένα   του   γενεαλογικού   δέντρου   να βρείτε αν η δρεπανοκυτταρική 
αναιμία α.   κληρονομείται     ως     επικρατής     ή     υπολειπόμενος
χαρακτήρας. β.    οφείλεται   σε   αυτοσωμικό   ή   φυλοσύνδετο   γονίδιο
(Μονάδες 2).
Να    αιτιολογήσετε    τις    απαντήσεις    σας    και    να  προσδιορίσετε    τους    γονότυ-
πους    των    μελών    της οικογένειας  (Μονάδες 12).

Μονάδες 14
2.    Πού οφείλεται η δρεπανοκυτταρική αναιμία;

Μονάδες 5

3.    Τι   προβλήματα   προκαλούν   τα   δρεπανοκύτταρα   στους ασθενείς με δρεπανοκυτ-
ταρική αναιμία;

Μονάδες 6

ΘΕΜΑ 4ο

Δίνεται  τμήμα   μορίου   DNA  ευκαρυωτικού   κυττάρου  που περιέχει ασυνεχές γονίδιο,

το οποίο είναι υπεύθυνο για τη σύνθεση του παρακάτω πεπτιδίου, που δεν έχει υποστεί κα-
μιά τροποποίηση:  H2N − Μεθειονίνη  − φαινυλαλανίνη − βαλίνη − COOH
Να γράψετε την κωδική και τη μη κωδική αλυσίδα του γονιδίου, το πρόδρομο m−RNA και 
το ώριμο m−RNA (Μονάδες 4) και να ορίσετε τα 3΄ και 5΄ άκρα των παραπάνω νουκλεοτι-
δικών αλυσίδων αιτιολογώντας την απάντησή σας (Μονάδες 8). Να αναφέρετε τις διαδικα-
σίες κατά την πορεία από το γονίδιο στο πεπτίδιο και τις περιοχές του κυττάρου στις οποίες 
πραγματοποιούνται (Μονάδες 6). Πώς μπορούμε να δημιουργήσουμε ένα ανασυνδυασμένο 
πλασμίδιο, που να περιέχει το συγκεκριμένο γονίδιο χρησιμοποιώντας την περιοριστική εν-
δονουκλεάση EcoRI;  (Μονάδες 7).
Δίνονται    οι    παρακάτω    αντιστοιχίσεις    αμινοξέων    και κωδικονίων από το γενετικό 
κώδικα:
Μεθειονίνη  →       ΑUG
Φαινυλαλανίνη     →       UUU
Βαλίνη  →       GUU

  Μονάδες 25
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ΘΕΜΑ 1ο
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημι-
τελείς προτάσεις 1 έως 5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή τη 
φράση, η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση.
1. Η μικροέγχυση είναι μέθοδος
α. παραγωγής διαγονιδιακών ζώων.       β. εισαγωγής ξένου DNA σε ιούς. 
γ. παραγωγής διαγονιδιακών φυτών. δ. παραγωγής μονοκλωνικών αντισωμάτων.

Μονάδες 5
2. Η ωρίμανση του RNA είναι μια διαδικασία η οποία
α.   οδηγεί στη δημιουργία m-RNA χωρίς εξώνια.
β.    καταλύεται από το ένζυμο DNA ελικάση. 
γ.   συμβαίνει μόνο στους προκαρυωτικούς οργανισμούς. 
δ.   συμβαίνει μόνο στους ευκαρυωτικούς οργανισμούς.

Μονάδες 5
3. Η μέθοδος της αλυσιδωτής αντίδρασης PCR μας επιτρέπει
α.   τη    δημιουργία    αντιγράφων    των   πολυπεπτιδικών αλυσίδων ενός ορ-
γανισμού. 
β.    την  αντιγραφή   συγκεκριμένων  αλληλουχιών  DNA, χωρίς μεσολάβηση 
ζωντανών κυττάρων. 
γ.   τον προσδιορισμό όλων των σωματικών κυττάρων ενός οργανισμού. 
δ.   τον  ανασυνδυασμό  πολλών πλασμιδίων  από διαφορετικά βακτήρια.

Μονάδες 5
4. Το σύνδρομο φωνή της γάτας (cri-du-chat) οφείλεται
α.   σε αριθμητική χρωμοσωμική ανωμαλία.
β.    στην έλλειψη ενός τμήματος του χρωμοσώματος 5.
γ.   σε ουδέτερη γονιδιακή μετάλλαξη.
δ.   σε αναστροφή ενός χρωμοσωμικού τμήματος.

Μονάδες 5
5. Ο καρυότυπος
α.   απεικονίζει    την    ταξινόμηση    των    χρωμοσωμάτων κατά ελαττούμενο 
μέγεθος.
β.    χρησιμοποιείται    για    τον    εντοπισμό    γονιδιακών μεταλλάξεων. 
γ.   απεικονίζει το  γενετικό  υλικό  κατά το στάδιο  της μεσόφασης. 
δ.   χρησιμοποιείται    μόνο    για    τη    μελέτη    φυλετικών χρωμοσωμάτων.
Μονάδες 5

 ΘΕΜΑ 2ο
Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
1. Τι είναι το πριμόσωμα και ποιος είναι ο ρόλος του στην αντιγρα-
φή του DNA;

Μονάδες 4
2. Πώς επιβεβαιώθηκε οριστικά από τους Hershey και Chase ότι το 
DNA είναι το γενετικό υλικό των κυττάρων;

Μονάδες 6
3. Πώς προκύπτουν τα ογκογονίδια και πώς σχετίζονται με την καρ-
κινογένεση;

Μονάδες 7
4. Ποιοι παράγοντες επηρεάζουν το ρυθμό ανάπτυξης των μικρο-
οργανισμών σε μια μικροβιακή καλλιέργεια και με ποιο τρόπο;

Μονάδες 8

ΘΕΜΑ 3ο
Δίνεται   το   παρακάτω   τμήμα   της   κωδικής   αλυσίδας   ενός γονιδίου που 
κωδικοποιεί τμήμα μιας πρωτεΐνης. 
5΄...CTG   AAG   CGA    GAA    CCC...3΄

1. Να   προσδιορίσετε   τους  τύπους  των   μεταλλάξεων   που
συνέβησαν στην αρχική  αλληλουχία και τις επιπτώσεις
τους    στο    γονιδιακό    προϊόν    σε    κάθε    μια    από    τις
παρακάτω περιπτώσεις:
α. 5΄...CTG   AAG   CGA    TAA    CCC...3΄

β. 5΄...CTG   CCG     AAG   CGA    GAA    CCC...3΄

Μονάδες 16
2. Σε ποιες περιπτώσεις οι γονιδιακές μεταλλάξεις δεν είναι
επιβλαβείς για τον ανθρώπινο οργανισμό;

Μονάδες 9
ΘΕΜΑ 4ο
Μια  φυσιολογική  γυναίκα  παντρεύεται  έναν  άνδρα  και  αποκτούν δύο 
παιδιά, το Γιάννη και την Ελένη. Ο Γιάννης παρουσιάζει οικογενή υπερ-
χοληστερολαιμία  και  β-θαλασσαιμία,  ενώ η  Ελένη  δεν  παρουσιάζει 
καμία από τις δύο ασθένειες.
Να γράψετε τους πιθανούς γονότυπους των γονέων και των  παιδιών (Μο-
νάδες 6) και να δικαιολογήσετε την απάντησή  σας (Μονάδες 6). Εάν οι 
συγκεκριμένοι γονείς αποκτήσουν και  τρίτο  παιδί,  να προσδιορίσετε 
την  πιθανότητα  να  πάσχει μόνο από υπερχοληστερολαιμία, χωρίς να 
ληφθεί υπόψη η β-θαλασσαιμία (Μονάδες 6).
Πρόσφατα ανακοινώθηκε μελέτη για την εφαρμογή της γονιδιακής θερα-
πείας σε ασθενείς που πάσχουν από β-θαλασσαιμία. Λαμβάνοντας υπόψη 
ότι τα γονίδια των αιμοσφαιρινών εκφράζονται στα πρόδρομα ερυθροκύτ-
ταρα, ποιος    τύπος    γονιδιακής    θεραπείας    θα     μπορούσε     να εφαρμο-
στεί για  την  αντιμετώπιση  της β-θαλασσαιμίας και γιατί (Μονάδες 7);

Μονάδες 25
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Επαναληπτικά 2006

ΘΕΜΑ 1ο
1. Πολύσωμα είναι
α. το οργανίδιο που γίνεται η πρωτεϊνοσύνθεση. 
β.   ομάδα ριβοσωμάτων στο κυτταρόπλασμα. 
γ. το σύνολο των εξωνίων ενός ώριμου mRNA. 
δ. το σύμπλεγμα πολλών ριβοσωμάτων με το mRNA.

Μονάδες 5
2. Ένα   αγόρι   πάσχει   από   μερική    αχρωματοψία   στο πράσινο  και στο  κόκκινο 
χρώμα. Αυτό  οφείλεται στο γεγονός ότι
α. κληρονόμησε αυτή την ιδιότητα από τον πατέρα του. 
β. κληρονόμησε αυτή την ιδιότητα από τη μητέρα του. 
γ. κληρονόμησε  αυτή   την   ιδιότητα  και  από  τους  δύο γονείς του. 
δ. είναι   ομόζυγο   για   το    υπολειπόμενο   γονίδιο   της αχρωματοψίας.

Μονάδες 5
3. Η   ποσότητα    του    γενετικού    υλικού    ενός   κυττάρου
αλλάζει στην περίπτωση της χρωμοσωμικής ανωμαλίας
α. της αναστροφής. β. του διπλασιασμού.
γ. της μετατόπισης. δ. της αμοιβαίας μετατόπισης.

Μονάδες 5
4. Στην ex vivo γονιδιακή θεραπεία τα κύτταρα του ασθενούς
α.    τροποποιούνται μέσα στον οργανισμό του.
β.    τροποποιούνται   έξω   από   τον   οργανισμό   του   και εισάγονται πάλι σ' αυτόν. 
γ.    συντήκονται με καρκινικά κύτταρα. 
δ.    ιχνηθετούνται με ραδιενεργό φώσφορο.

Μονάδες 5
5. Για  τη  δημιουργία  ανασυνδυασμένου  DNA  ενώνονται τμήματα   DNA   διαφο-
ρετικών   οργανισμών,   τα   οποία κόπηκαν από την ίδια περιοριστική ενδονουκλεάση. Η 
ένωση αυτή γίνεται με τη βοήθεια του ενζύμου
α. DNA ελικάση.    β. DNA πολυμεράση.      γ. RNA πολυμεράση. δ. DNA δεσμάση.

Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2ο
Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
1. Πώς οργανώνεται το γενετικό υλικό στα προκαρυωτικά κύτταρα;

Μονάδες 4
2. Ποια   βήματα   ακολουθούνται  για   την  κατασκευή   μιας cDNA βιβλιοθήκης;

Μονάδες 8
3. Ποιοι  παράγοντες   μπορεί  να  δράσουν ως μεταλλαξογόνοι   και  με  ποιο τρόπο 
τα  κύτταρα αντιμετωπίζουν  τις  αλλαγές  που εμφανίζονται  από   τη δράση τους;

Μονάδες 5
4. Ποιες φάσεις ανάπτυξης παρατηρούνται σε μια κλειστή καλλιέργεια μικροοργανισμών; 
Να τις περιγράψετε.

Μονάδες 8
ΘΕΜΑ 3ο
Ένας γεωργός καλλιεργεί στο κτήμα του ένα φυτό που έχει κίτρινα ή κόκκινα άνθη και 
καρπούς με στρογγυλό ή ωοειδές σχήμα. Από τη διασταύρωση φυτών με κίτρινα άνθη και 
στρογγυλούς καρπούς με φυτά που έχουν κόκκινα άνθη και ωοειδείς καρπούς πήρε μόνο 
φυτά με πορτοκαλί  άνθη και  ωοειδείς καρπούς. Τα στελέχη που διασταυρώθηκαν ήταν 
αμιγή και τα γονίδια που ελέγχουν τις δύο ιδιότητες βρίσκονται σε διαφορετικά ζεύγη ομο-
λόγων χρωμοσωμάτων.
1. Να   κάνετε   τη   διασταύρωση   και   να   αιτιολογήσετε   τα αποτελέσματα.

Μονάδες 8
2. Αν διασταυρωθούν μεταξύ τους τα φυτά, που προέκυψαν από    την    πρώτη    δια-
σταύρωση,    να    υπολογίσετε    την πιθανότητα να προκύψουν φυτά με πορτοκαλί άνθη 
και στρογγυλούς καρπούς.

Μονάδες 12
3. Τι   ονομάζεται   φαινότυπος   και   τι   γονότυπος   ενός οργανισμού;

Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 4ο
Δίνεται το πεπτίδιο
H2N - Μεθειονίνη - Αλανίνη - Τυροσίνη - Προλίνη - Σερίνη - COOH, που κωδικοποιείται 
από το παρακάτω τμήμα μορίου DNA ευκαρυωτικού κυττάρου:
5΄ CAAATGGCCTATAACTGGACACCCAGCTGACGA 3 ΄ 

3' GTTTACCGGATATTGACCTGTGGGTCGACTGCT 5'
Να γράψετε την αλληλουχία του πρόδρομου mRNA, την αλληλουχία του ώριμου mRNA 
που προκύπτει μετά τη μεταγραφή του παραπάνω τμήματος DNA και να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας (μονάδες 9). Να γράψετε την αλληλουχία του εσωνίου που βρίσκεται στο 
παραπάνω τμήμα του μορίου DNA (μονάδες 8). Να περιγράψετε τη διαδικασία ωρίμανσης 
του πρόδρομου mRNA (μονάδες 8).
Δίνονται    οι    παρακάτω    αντιστοιχίσεις    αμινοξέων    και κωδικονίων από το γενετικό 
κώδικα:

Αλανίνη ->  GCC

Μεθειονίνη ->  AUG

Προλίνη ->  CCC

Σερίνη ->  AGC

Τυροσίνη ->  UAU

Μονάδες 25
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Θέματα 2007

ΘΕΜΑ 1ο
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς προτάσεις 1 
έως 5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή τη φράση, η οποία συμπληρώνει σω-
στά την ημιτελή πρόταση.
1. Τα πρωταρχικά τμήματα κατά την αντιγραφή του DNA
συντίθενται από
α. την DNA πολυμεράση. β. την DNA δεσμάση. 
γ. το πριμόσωμα. δ. το πολύσωμα.

Μονάδες 5
2. Σε     μια     κλειστή     καλλιέργεια     οι     μικροοργανισμοί
διαιρούνται με ταχύ ρυθμό
α.   στη λανθάνουσα φάση. β.    στην εκθετική φάση. 
γ.    στη στατική φάση. δ.    στη φάση θανάτου.

Μονάδες 5
3.    Τα άτομα που πάσχουν από σύνδρομο Turner έχουν στον καρυότυπό τους
α.  45 χρωμοσώματα. β.  46 χρωμοσώματα.
γ.  47 χρωμοσώματα.    δ.  44 χρωμοσώματα.

Μονάδες 5
4. Το πλασμίδιο είναι
α.   δίκλωνο γραμμικό μόριο DNA. β.   δίκλωνο κυκλικό μόριο DNA. 
γ.   δίκλωνο κυκλικό μόριο RNA. δ.   δίκλωνο γραμμικό μόριο RNA.

Μονάδες 5
5. Η κυστική ίνωση κληρονομείται με
α.  φυλοσύνδετο επικρατή τύπο κληρονομικότητας.
β.  φυλοσύνδετο υπολειπόμενο τύπο κληρονομικότητας.
γ.  αυτοσωμικό επικρατή τύπο κληρονομικότητας.
δ.  αυτοσωμικό υπολειπόμενο τύπο κληρονομικότητας.

Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 2ο
Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
1. Ποια     κυτταρικά     οργανίδια     χαρακτηρίζονται     ως ημιαυτόνομα (μονάδες 
2) και για ποιο λόγο; (μονάδες 5)  Μονάδες 7
2. Ποια  είναι τα βασικά  χαρακτηριστικά  του γενετικού  κώδικα και πώς περι-
γράφονται;  Μονάδες 12
3. Γιατί η συχνότητα των ετερόζυγων ατόμων με β-θαλασσαιμία είναι αυξημένη σε 
περιοχές, όπως οι χώρες της Μεσογείου;   Μονάδες 6

ΘΕΜΑ 3ο

Η Βιοτεχνολογία με την ανάπτυξη της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA, τη χρήση 
της τεχνικής PCR και την παραγωγή μονοκλωνικών αντισωμάτων συνεισφέρει σε τομείς, 
όπως η γεωργία, η κτηνοτροφία και η Ιατρική.
1. Τι επιτρέπει η μέθοδος της αλυσιδωτής αντίδρασης της πολυμεράσης (PCR); (μο-
νάδες 4) Να αναφέρετε τρεις πρακτικές εφαρμογές της (μονάδες 3).   Μονάδες 7
2. Να περιγράψετε τη διαδικασία παραγωγής στο εργαστήριο μονοκλωνικών 
αντισωμάτων για ένα επιλεγμένο αντιγόνο. Μονάδες 
8
3. Να περιγράψετε τη διαδικασία παραγωγής διαγονιδιακών φυτών, ανθεκτικών 
στα έντομα, με τη   χρήση της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA και του βακτηρί-
ου Bacillus thuringiensis. Μονάδες 10

ΘΕΜΑ 4ο
Τα παρακάτω γενεαλογικά δέντρα αναπαριστούν τον τρόπο με τον οποίο κληρονομείται 
στα μέλη της ίδιας οικογένειας η μερική αχρωματοψία στο πράσινο και το κόκκινο χρώμα 
(γενεαλογικό δέντρο Α) και η δρεπανοκυτταρική αναιμία (γενεαλογικό δέντρο Β).

Να  γράψετε  τους 
γονότυπους  όλων 
των  μελών  της  οι-
κογένειας που απει-
κονίζεται  στο  γενε-
αλογικό  δέντρο  Α 
και να αιτιολογήσε-
τε  την  απάντησή 
σας (μονάδες 5). Να 
γράψετε  τους  γο-
νότυπους όλων των 
μελών  της  οικο-
γένειας που απεικο-
νίζεται  στο  γενεα-

λογικό δέντρο Β και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 5). Το ζευγάρι (Ι1, Ι2) 
περιμένει τρίτο παιδί. Να υπολογίσετε την πιθανότητα να γεννηθεί παιδί με δρεπανοκυττα-
ρική αναιμία και φυσιολογική όραση (μονάδες 6). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας 
(μονάδες  5).  Να αναφέρετε  τις  διαδικασίες  που ακολουθούνται  κατά τον προγεννητικό 
έλεγχο για τη δρεπανοκυτταρική αναιμία, όταν η μητέρα βρίσκεται στην 11η εβδομάδα της 
κύησης (μονάδες 4).
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Επαναληπτικά θέματα 2007

ΘΕΜΑ 1ο
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς προτάσεις 1 
έως 5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή τη φράση, η οποία συμπληρώνει σω-
στά την ημιτελή πρόταση.
1. Από RNA αποτελούνται…
α. τα πρωταρχικά τμήματα. β. οι υποκινητές.
γ. οι μεταγραφικοί παράγοντες. δ. τα πριμοσώματα.

Μονάδες 5
2. Τα βακτηριακά ένζυμα που κόβουν το δίκλωνο DNA σε συγκεκριμένες θέσεις ονο-
μάζονται …
α.  DNA πολυμεράσες.  γ.   περιοριστικές ενδονουκλεάσες 
β.   DNA δεσμάσες. δ.   RNA πολυμεράσες.

Μονάδες 5
3. Εμβολιασμός είναι
α.  η    απομάκρυνση    άχρηστων    προϊόντων    από    μία καλλιέργεια. 
β.   η αποστείρωση του θρεπτικού υλικού. 
γ.   η προσθήκη θρεπτικών συστατικών σε μία καλλιέργεια. 
δ.   η προσθήκη μικρής ποσότητας μικροοργανισμών σε θρεπτικό υλικό.

Μονάδες 5

4. Το πλασμίδιο Ti
α.   απομονώνεται       από       το       βακτήριο       Bacillus thuringiensis. 
β.   απομονώνεται από το βακτήριο Escherichia coli. 
γ.   ενσωματώνεται   στο   γενετικό   υλικό   των   φυτικών κυττάρων. 
δ.   ενσωματώνεται   στο   γενετικό   υλικό   των   ζωικών κυττάρων.

Μονάδες 5
5. Η ινσουλίνη είναι μια ορμόνη που
α.  ρυθμίζει την παραγωγή αντιϊκών πρωτεϊνών.
β.   ρυθμίζει το μεταβολισμό των υδατανθράκων. 
γ.   παράγεται από πρόδρομα ερυθροκύτταρα. 
δ.   παράγεται από Β - λεμφοκύτταρα.

Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 2ο
Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
1. Πώς μπορούμε να εντοπίσουμε ένα συγκεκριμένο κομμάτι κλωνοποιημένου DNA 
σε μία γονιδιωματική βιβλιοθήκη; Μονάδες 6
2. Πώς διατυπώνεται ο 1ος νόμος του Mendel;  Μονάδες 5
3. Τι είναι και πού οφείλεται η κυστική ίνωση; (μονάδες 2) Ποια είναι η διαδι-
κασία που εφαρμόστηκε για τη γονιδιακή θεραπεία της κυστικής ίνωσης το 1993; (μο-
νάδες 6)   Μονάδες 8

4. Ποια διαδικασία ακολούθησαν οι ερευνητές του Ινστιτούτου Roselin της Σκωτίας 
για τη δημιουργία ενός κλωνοποιημένου προβάτου; Μονάδες 6

Δίνεται το παρακάτω τμήμα μορίου βακτηριακού mRNA. 
5΄...Α G A U G A A A G C C A C G G A G C C C U G A G C A A ... 3΄
Από τη μετάφραση αυτού του mRNA προκύπτει μία πολυπεπτιδική αλυσίδα. 

1. Ποιος είναι ο αριθμός των αμινοξέων που αποτελούν την πεπτιδική αλυσί-
δα; (μονάδες 2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 8) 

2. Να περιγράψετε το στάδιο έναρξης της πρωτεϊνοσύνθεσης . (μονάδες 8)
3. Να περιγράψετε το δεσμό με τον οποίο ενώνονται μεταξύ τους δύο διαδοχι-

κά νουκλεοτίδια σ’ ένα μόριο mRNA.

 ΘΕΜΑ 4ο
Δίνεται το γενεαλογικό δέντρο μιας οικογένειας στην οποία εμφανίζεται η ασθένεια της αι-
μορροφιλίας Α. Το άτομο III1 πάσχει από αιμορροφιλία Α. Όλα τα μέλη της οικογένειας 
έχουν φυσιολογικό αριθμό και μέγεθος χρωμοσωμάτων.

Να γράψετε τους πιθανούς γονότυπους όλων των μελών της οικογένειας που απεικονίζο-
νται στο παραπάνω γενεαλογικό δέντρο (μονάδες 3) και να αιτιολογήσετε την απάντησή 
σας. (μονάδες 6) Ποιο πρόβλημα αντιμετωπίζουν τα άτομα με αιμορροφιλία Α; (μονάδες 
4) Το ζευγάρι II2, II3 αποκτά δεύτερο παιδί με αιμορροφιλία Α και σύνδρομο Klinefelter. 
Να περιγράψετε τη διαδικασία μέσω της οποίας προέκυψε ο γονότυπος του συγκεκριμένου 
παιδιού. Να μη ληφθεί υπόψη η περίπτωση γονιδιακής μετάλλαξης. (μονάδες 6) Πόσα συ-
νολικά μόρια  DNA περιέχονται  στα χρωμοσώματα που απεικονίζονται στον καρυότυπο 
του παιδιού με σύνδρομο Klinefelter; (μονάδες 2) Να εξηγήσετε την απάντησή σας. (μο-
νάδες 4)
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ΙΟΥΝΙΟΣ 2008
ΘΕΜΑ 1ο 
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς προτάσεις 1 
έως 5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή τη φράση, η οποία συμπληρώνει σω-
στά την ημιτελή πρόταση. 
1. Ο πνευμονιόκοκκος, τα δύο στελέχη του οποίου χρησιμοποίησε ο Griffith στο γνωστό 
πείραμα, είναι: 
α. μύκητας. β. βακτήριο. γ. ιός. δ. πρωτόζωο.           Μονάδες 5 
2. Η ομάδα αίματος του ανθρώπου ελέγχεται από: 
α. πολλαπλά αλληλόμορφα, όλα ισοεπικρατή. 
β. δύο αλληλόμορφα με σχέση υποτελούς-επικρατούς. 
γ. δύο υπολειπόμενα και ένα επικρατές. 
δ. δύο συνεπικρατή γονίδια και ένα υπολειπόμενο. 

Μονάδες 5 
3. Η μεταγραφή στα προκαρυωτικά κύτταρα πραγματοποιείται: 
α. στον πυρήνα. β. στο κυτταρόπλασμα. 
γ. στα μιτοχόνδρια. δ. στο κυτταρικό τοίχωμα. 

Μονάδες 5 
4. Οι περιοριστικές ενδονουκλεάσες: 
α. είναι απαραίτητες για την έναρξη της μεταγραφής.
β. κόβουν τις πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες του RNA σε ειδικές θέσεις.
γ. περιορίζουν τη μεταγραφή του DNA.
δ. κόβουν το DNA σε ειδικές θέσεις

Μονάδες 5   
5. Τα ζώα, που έχουν υποστεί γενετική τροποποίηση λέγονται: 
α. πολυγενετικά. β. διαγονιδιακά. 
γ. πολυπλοειδικά. δ. πολυγονικά. 

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ 2ο 
Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις: 

1. Πώς αναστέλλεται η δράση των ογκοκατασταλτικών γονιδίων; Να αναφέρετε ένα χαρα-
κτηριστικό παράδειγμα.          Μονάδες 5 
2. Πώς ονομάζεται η αλλαγή που παρουσιάζεται στον καρυότυπο ενός ανθρώπου, όταν εμ-
φανίζεται ένα επιπλέον χρωμόσωμα 21 και πώς προκύπτει αυτό;           Μονάδες 8 
3. Πώς συμβάλλει η ανάλυση του ανθρώπινου γονιδιώματος στη μελέτη της εξέλιξής του 
και στη μαζική παραγωγή προϊόντων;          Μονάδες 7 
                   4. Πώς χρησιμοποιείται ο όρος αδελφές χρωματίδες, σε ποιο στάδιο της κυττα-
ρικής διαίρεσης εμφανίζουν το μεγαλύτερο βαθμό συσπείρωσης και πώς μοιράζονται στα 
δύο νέα κύτταρα;        Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 3ο 
Ο όρος γονιδιακή έκφραση αναφέρεται συνήθως σε όλη τη διαδικασία με την οποία ένα 
γονίδιο ενεργοποιείται για να παραγάγει μία πρωτεΐνη. 

1. Πού αποσκοπεί κυρίως η ρύθμιση αυτή στην περίπτωση των βακτηρίων;   Μονάδες 5   
2. Τα κύτταρα ενός ευκαρυωτικού πολύπλοκου οργανισμού, όπως τα νευρικά και τα μυϊκά, 
αν και έχουν το ίδιο γενετικό υλικό, διαφέρουν στη μορφή και τη λειτουργία. Πώς ονο-
μάζεται αυτή η διαδικασία εξειδίκευσης και τι κάνει τα κύτταρα να διαφέρουν τόσο πολύ; 

        Μονάδες 8 
3. Ο μηχανισμός της μεταγραφής είναι ο ίδιος στους προκαρυωτικούς και ευκαρυωτικούς 
οργανισμούς. Ποια είναι τα ρυθμιστικά στοιχεία της μεταγραφής του DNA, ποιο το ένζυμο 
που καταλύει τη μεταγραφή και πώς λειτουργεί αυτό κατά τη γονιδιακή ρύθμιση στο επί-
πεδο της μεταγραφής των ευκαρυωτικών οργανισμών;          Μονάδες 12 

ΘΕΜΑ 4ο 
Σε μια θέση τμήματος μορίου DNA με κλώνους Α και Β, έχει ξεκινήσει η αντιγραφή, όπως 
φαίνεται στο παρακάτω σχήμα. 

 
Η DNA-δεσμάση εκτός του ότι συνδέει όλα τα κομμάτια που προκύπτουν από τις διάφορες 
θέσεις έναρξης αντιγραφής, δρα κατά την αντιγραφή του κλώνου Β. Σε κάθε κλώνο να συ-
μπληρώσετε τον προσανατολισμό της αντιγραφής και να χαρακτηρίσετε τον τρόπο σύνθε-
σης των νέων αλυσίδων DNA (μονάδες 4). Ποιά ένζυμα τοποθετούν τα συμπληρωματικά 
νουκλεοτίδια και ποιους άλλους ρόλους έχουν; (μονάδες 7). B 
Στην κωδική αλυσίδα Α το γονίδιο, που είναι υπεύθυνο για την παραγωγή ενός πεπτιδίου, 
έχει την εξής αλληλουχία βάσεων: 
5΄.... ATG CCA TGC AAA CCG AAA TGA …3΄ 
Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA που προκύπτει (μονάδες 2). 
Κάποια αλλαγή που συνέβη στην παραπάνω κωδική αλυσίδα του DNA, έχει ως αποτέλε-
σμα το 4ο κωδικόνιο στο μεταγραφόμενο mRNA να έχει τις βάσεις UAA και ο αριθμός των 
κωδικονίων να παραμένει σταθερός. Αφού γράψετε το νέο mRNA που προκύπτει, να εξη-
γήσετε ποια είναι η συγκεκριμένη αλλαγή που συνέβη και τι συνέπειες μπορεί να έχει για 
το πεπτίδιο; (μονάδες 8). 
Γιατί η πρωτεϊνοσύνθεση στους ευκαρυωτικούς οργανισμούς είναι μια «οικονομική διαδι-
κασία»; (μονάδες 4).

      Μονάδες 25 
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΙΟΥΛΙΟΥ  2008
ΘΕΜΑ 1ο
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς προτάσεις 1 
έως 5, και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή στη φράση, η οποία συμπληρώνει σω-
στά την ημιτελή πρόταση.
1. Στους περισσότερους οργανισμούς ένα μιτοχόνδριο περιέχει
α.   ένα μόριο κυκλικού DNA. β.   δύο έως δέκα μόρια κυκλικού DNA. 
γ.   ένα μόριο γραμμικού RNA. δ.   πολλά μόρια γραμμικού RNA.

Μονάδες 5
2. Η φαινυλκετονουρία οφείλεται σε
α.   αυτοσωμικό επικρατές γονίδιο. β.   αυτοσωμικό υπολειπόμενο γονίδιο. 
γ.   φυλοσύνδετο υπολειπόμενο γονίδιο. δ.   θνησιγόνο γονίδιο.

Μονάδες 5
3. Στη    στατική    φάση    μιας     κλειστής     καλλιέργειας
μικροοργανισμών, ο πληθυσμός
α.   αυξάνεται. β.   αυξάνεται με ταχύ ρυθμό.
γ.   δεν αυξάνεται. δ.   εξαφανίζεται.

Μονάδες 5
4. Τα    εμβρυϊκά    κύτταρα    που    λαμβάνονται    με    την αμνιοπαρακέντηση 
χρησιμοποιούνται για
α.   την ανάλυση DNA.
β.   τη βιοχημική ανάλυση ορισμένων πρωτεϊνών και ενζύμων.
γ.   τη διάγνωση χρωμοσωμικών ανωμαλιών.
δ.   όλα τα παραπάνω.

Μονάδες 5
5.    Οι ιντερφερόνες είναι πρωτεΐνες που
α.   παράγονται από τα κύτταρα του παγκρέατος.        β.   παράγονται από υβριδώματα.
γ.   έχουν αντιιική δράση. δ.   φέρουν γενετικές πληροφορίες.

Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2ο
Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
1. Τι είναι τα πολλαπλά αλληλόμορφα γονίδια και γιατί μπορεί να αλλάζουν τις ανα-
λογίες των νόμων τουΜendel;

Μονάδες 6
2. Πώς σχηματίζεται το ώριμο mRNA στα ευκαρυωτικά κύτταρα;

Μονάδες 8
3. Ποιες ονομάζονται θέσεις έναρξης της αντιγραφής του DNA (μονάδες 3), και για-
τί το DNA των ευκαρυωτικών κυττάρων αντιγράφεται πολύ γρήγορα; (μονάδες 4)

Μονάδες 7
4. Τι είναι η γονιδιακή θεραπεία και ποιος ο στόχος της;

Μονάδες 4

ΘΕΜΑ 3ο
Τα γονίδια που κωδικοποιούν τις αλυσίδες των αιμοσφαιρινών του ανθρώπου εμφανίζουν 
πολλές μεταλλάξεις, που οδηγούν στη δημιουργία αιμοσφαιρινοπαθειών. Στο γονίδιο που 
κωδικοποιεί την αλυσίδα β έχουν βρεθεί περισσότερες από 300 μεταλλάξεις. ∆ίνεται μία 
μετάλλαξη στο κωδικόνιο που κωδικοποιεί το 6ο αμινοξύ της β– πολυπεπτιδικής αλυσίδας 
της αιμοσφαιρίνης Α (ΗbA). Στην κωδική αλυσίδα του  DNA το κωδικόνιο  GAG έγινε 
GTG.
α.   Τι    συνέπειες    έχει    αυτή    η    μετάλλαξη    για    την αιμοσφαιρίνη Α (HbA) και 
για τα ερυθροκύτταρα; (μονάδες 12)
β.   Γιατί στα ομόζυγα άτομα με β–θαλασσαιμία εμφανίζεται συχνά αύξηση της αιμοσφαι-
ρίνης F (HbF); (μονάδες 7)
γ.   Σε ποια άτομα η σύνθεση της αιμοσφαιρίνης Α2 (HbA2) αποτελεί διαγνωστικό δείκτη;

(μονάδες 6)
Μονάδες 25

ΘΕΜΑ 4ο
Γυναίκα με ομάδα αίματος Α παντρεύεται άνδρα με ομάδα αίματος Β και γεννούν δύο παι-
διά εκ των οποίων το πρώτο, που είναι κορίτσι,  έχει  ομάδα αίματος Α και το δεύτερο 
ομάδα αίματος Ο.
Το δεύτερο παιδί πάσχει από κληρονομική μεταβολική νόσο. Οι δύο γονείς είναι υγιείς και 
η μητέρα μόνον είναι φορέας του υπολειπόμενου γονιδίου που ελέγχει τη νόσο αυτή. Για 
τα γονίδια που ελέγχουν τους παραπάνω χαρακτήρες ισχύει ο δεύτερος νόμος του Μendel.
Να βρείτε τους γονότυπους των γονέων και των παιδιών τους ως προς τους δύο χαρακτή-
ρες, κάνοντας τις κατάλληλες διασταυρώσεις (μονάδες 15), και να δικαιολογήσετε το φύλο 
του δεύτερου παιδιού (μονάδες 10).

Μονάδες 25
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