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Προσοχή!!! Η εισήγηση είχε πλήθος φωτογραφικού υλικού και εργασιών, τα οποία αφαιρέθηκαν λόγω μεγάλου όγκου και περιορισμού των δυνατοτήτων της ιστοσελίδας μας. 
Ανάλογη εισήγηση με περισσότερο υλικό βρίσκεται στη διεύθυνση: 

http://www.e-yliko.sch.gr/epimorf/imerida_tee/eisigiseis/kyriakidou.zip 
Το πλήρες κείμενο της εισήγησης βρίσκεται στο cd Rom με τα υλικά της διημερίδας

ΣΑΒΒΑΤΟ 17 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2005
ΕΙΣΑΓΩΓΗ - ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΣΥΝΑΔΕΛΦΟ-

Προβλήματα διδασκαλίας του μαθήματος της τεχνολογίας
Πριν ξεκινήσω την εισήγηση θεωρώ απαραίτητο να παραδεχθώ τις δυσκολίες που συναντά κάθε συνάδελφος, ώστε η παρουσίαση μου να είναι υλοποιήσιμη και όχι θεωρητική. 
Για να διδάξει κάποιος το μάθημα της Τεχνολογίας πρέπει να προετοιμαστεί κατάλληλα

ως προς το θεωρητικό μέρος, να καλύψει τον εργαστηριακό χαρακτήρα του και να βρει λύση στα  πολλά προβλήματα που παρουσιάζει η διδασκαλία του όπως είναι:                

Η ασάφεια περιεχομένου και τρόπου προσέγγισης του μαθήματος.
Η απουσία αναλυτικού προγράμματος ή καθοδηγητικού περιγράμματος (curriculum).
Η διασπορά ανάθεσης του μαθήματος σε μια μεγάλη ποικιλία ειδικοτήτων.

Η έλλειψη υποδομής στα σχολεία.  
Η αδυναμία / απροθυμία των μαθητών, να λειτουργήσουν μέσα σε ένα πλαίσιο μη παραδοσιακού μαθήματος. 

Μονόωρο  αν και -σε μεγάλο βαθμό- εργαστηριακό μάθημα.
Ο χαρακτηρισμός του μαθήματος (μη κύριο), η άρνηση αποδοχής της ιδιαιτερότητας του και της χρησιμότητάς του από πολλά μέλη του εκάστοτε συλλόγου. 
Καταλαβαίνω τις δυσκολίες, το κόστος και τις προτεραιότητες που θέτει το ΥΠΕΠΘ.
     Κάθε προσπάθεια που γίνεται από κάθε συνάδελφο, αλλά και από κάθε μαθητή, είναι πολύ σοβαρή και αξιόλογη, ακόμη και αν το αποτέλεσμα δεν είναι τόσο εμφανές. Πιστεύω πως όλοι βγαίνουμε ωφελημένοι και εμπλουτίζουμε τις γνώσεις μας, αρκεί  να μπαίνουμε στη διαδικασία ενεργά και να γίνεται προσπάθεια για βελτίωση. 

Θεωρώ πως επιβάλλεται, για παιδαγωγικούς λόγους, να γίνεται ετήσια έκθεση σε κάθε σχολείο, με τις εργασίες όλων των μαθητών, τονίζοντας τα ανωτέρω, ώστε να αμείβονται ηθικά. 
ΜΑΚΕΤΑ – ΜΟΝΤΕΛΟ
1. Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ
Η κατασκευή μοντέλου ή μακέτας βάζει τον μαθητή στη διαδικασία
· της ανάπτυξης λύσεων στα προβλήματα που του παρουσιάζονται,
· τον εξοικειώνει με την τεχνολογία,
· τον ωθεί στην αυτενέργεια,
· τον μαθαίνει να δομεί την σκέψη του,
· του αναπτύσσει την φαντασία
· και καλλιεργεί τις δεξιότητές του.
 Η κατασκευή μοντέλου ή μακέτας είναι μια δημιουργική εργασία, μια διαδικασία σκέψης που συνοδεύεται από σχεδιασμό με σκοπιμότητα και στόχο, αλλά και δράσης, με καλλιτεχνική έκφραση και μαθηματικό περιεχόμενο.
 Για να καταλήξουμε στο επιθυμητό αποτέλεσμα, προϋπόθεση είναι ο σχεδιασμός. 
Η διαδικασία σχεδιασμού δεν είναι μια γραμμική εργασία, δε σκεπτόμαστε ή ενεργούμε σε ανεξάρτητα και διαδοχικά στάδια.     Είναι ευέλικτη.      Κινούμαστε συνεχώς παλινδρομικά μεταξύ σκέψης-ερώτησης-εκτίμησης και μιας κατάστασης  ενέργειας-δράσης μέσα από τη διαδικασία δοκιμής και πλάνης.
 Πρέπει να ενθαρρύνεται η κατ’ επανάληψη επιστροφή μας στα διάφορα στάδια, όποτε αυτό κρίνεται απαραίτητο. 
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ΛΟΓΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ

Το λογικό διάγραμμά σχεδιάστηκε με σκοπό να διευκολύνει την επίλυση των τεχνολογικών προβλημάτων.
 Μας δίνει ένα σκελετό πάνω στον οποίο μπορούμε να στηρίξουμε την εργασία μας δηλαδή μας παρέχει τη δομή της σκέψης και της πράξης που αποτελεί την ουσία των τεχνολογικών δραστηριοτήτων και μας βοηθά να παραμείνουμε στη σωστή πορεία.
Χρησιμοποιείται παντού.
ονομάζεται και "σχεδιασμός προϊόντων".

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ
1. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ

Σε μία πρόταση πρέπει να πούμε τι ακριβώς θα κάνουμε. (χρήση κατάλληλης ορολογίας). 

Παράδειγμα: «Σχεδιασμός και κατασκευή ενός πρότυπου μπρελόκ για τα κλειδιά του σπιτιού μου.»
2. ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ

Για να σχεδιάσω αυτό το πρωτότυπο μοντέλο μπρελόκ, χρειάζεται αρχικά να απαντήσω στα παρακάτω ερωτήματα:

· Τι ανάγκες πρέπει να καλύπτει;  π.χ. να μπορώ να το κρατώ μέσα στο χέρι μου, να είναι απλό, να μην είναι κρύο, ...,να έχει κάποιο διακριτικό για να το αναγνωρίζω.

· Τι μέγεθος πρέπει να έχει; π.χ. το μήκος του να είναι τόσο όσο το πλάτος μιας παλάμης και το πλάτος του τέτοιο ώστε να μπορώ να το κλείνω μέσα στο χέρι μου.

· Πώς μπορεί να κατασκευασθεί, ώστε να έχει ελκυστική εμφάνιση; π.χ. να έχει το αγαπημένο μου χρώμα, ιδιαίτερο σχήμα. 

· Υπάρχει κάποια πληροφορία που πρέπει να προστεθεί; π.χ το αρχικό ή ολόκληρο το όνομά μου. 

· Πώς πρέπει να κατασκευασθεί, ώστε να είναι ασφαλές;  π.χ. να μην έχει αιχμηρά άκρα, γωνίες, να έχει λεία επιφάνεια κ.τ.λ.

· Τι υλικά θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν;
Όσο περισσότερες ιδέες έχουμε, τόσο περισσότερες είναι οι πιθανότητες να είναι καλή μία από αυτές.

5.  ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΣΧΕΔΙΑ
Αυτά πρέπει να είναι πάρα πολύ απλά για να μπορεί να τα φτιάξει μόνος του ο μαθητής ή πρέπει να του παρέχονται. Γι’ αυτό δέχομαι λύσεις αγοράς υλικών και σχεδίων αρκεί να μπορεί με αυτά να αυτενεργεί και να βγάζει προσωπικά στοιχεία. 

6. ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 

Περιγραφή των σταδίων κατασκευής και παρουσίασής τους μέσω των αντίστοιχων φωτογραφιών. Εδώ πρέπει να αναφέρονται ονομαστικά όλα τα υλικά και τα εργαλεία που χρησιμοποιούνται και τι κάναμε με αυτά. 

7.ΔΟΚΙΜΕΣ 

Παρατηρήσεις και φωτογραφίες του τελικού προϊόντος από όλες τις όψεις του. 
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π.χ. Μετά την πρώτη δοκιμή, η τρύπα χρειάσθηκε να φρεζαριστεί για να περνά πιο εύκολα ο κρίκος που κρατά τα κλειδιά. Το τελικό φινίρισμά του έγινε σε μια στιλβωτική μηχανή. Πιάνεται πολύ καλά, έχει ωραία υφή και εμφάνιση, είναι ασφαλές.                        

 φ.1 

2. ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΦΟΡΑ:
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φ.3 Συντηρημένη πήλινη μακέτα ταυ 1600 π.Χ. (Αρχάνες Κρήτης)
Από τον 8ο αιώνα π.Χ. έχουμε πήλινη μακέτα και πολλά μοντέλα. 

Μετά τον 4ο αιώνα μ.Χ. με την Χριστιανική διάθεση υπέρβασης της ύλης, καταργείται η τρίτη διάσταση και οι πλαστικές κατασκευές.  
Επανέρχεται την Αναγέννηση όπου για την ανάθεση ενός μεγάλου έργου έπρεπε να καταθέσουν σχεδία και μακέτες 

Στο 18ο αιώνα μ.Χ. εμφανίζονται οι μινιατούρες (συλλεκτικές ή παιχνίδια).
Στις αρχές του 20ού αιώνα η αναζήτηση της φόρμας, η χρήση νέων υλικών και γενικά, η δυνατότητα επιλογής των υλικών σχεδόν απαιτούσε την κατασκευή της μακέτας ή μοντέλου στη φάση της μελέτης ενός έργου .

Σήμερα, εξακολουθούν να γίνονται μακέτες για αρχιτεκτονικά έργα, είτε μοντέλα για βιομηχανικά παραγόμενα προϊόντα. Επίσης χρησιμοποιούνται συχνά σε μελέτες ή έρευνες που αφορούν την οδοποιία, την σκηνογραφία, την αρχαιολογία, την βιολογία, την ιατρική, τη γεωλογία, την ωκεανογραφία  κ.α. 
Το 2004 στο Ευρωπαϊκό Συνέδριο ΙΤΕCΟΜ, παρουσιάσθηκε «ο Φάρος της Αλεξάνδρειας», η πρώτη μακέτα που κατασκευάσθηκε εξ ολοκλήρου από Η/Υ. 
3. ΜΟΝΤΕΛΟ- ΜΑΚΕΤΑ
ΜΟΝΤΕΛΟ - ΜΑΚΕΤΑ είναι η παρουσίαση μιας ολοκληρωμένης πρότασης που προκύπτει από μια μελέτη ή μία έρευνα. Είναι μέρος της μελέτης, ακολουθεί μια συγκεκριμένη κλίμακα (όπως και τα σχέδια), ώστε να αποδώσει με ακρίβεια το τελικό αποτέλεσμα. 
Το  ΜΟΝΤΕΛΟ αφορά                                                Η ΜΑΚΕΤΑ αφορά
          οποιοδήποτε βιομηχανικό προϊόν                           ένα διαφημιστικό έντυπο,
          την κατασκευή ενός συστήματος                             το εξώφυλλο ενός βιβλίου
          το ομοίωμα ενός κυττάρου.                                     την κατασκευή ενός κτηρίου ή ενός αντικειμένου
Ο όρος μοντέλο συναντάται σε διάφορες μορφές: Τα δυσδιάστατα, τα τρισδιάστατα μοντέλα, τα μοντέλα σε υπολογιστές, τα μαθηματικά μοντέλα, τα μοντέλα 3-D, τα πρωτότυπα. 
Οι τύποι μοντέλων που αναπτύσσονται στις τρεις διαστάσεις είναι:
· Τα μοντέλα εμφάνισης, τα οποία δε λειτουργούν αλλά έχουν ως σκοπό να δείξουν την εμφάνιση του τελικού προϊόντος .                       
· Τα λειτουργικά μοντέλα τα οποία μπορεί να μη μοιάζουν με το τελικό προϊόν, αλλά είναι πλήρως λειτουργικά.
φ.8 λειτουργικό μοντέλο ενός ηλεκτροκινητήρα συνεχούς ρεύματος (μαθητική εργασία).
· Τα πρωτότυπα τα οποία είναι μοντέλα που λειτουργούν και μοιάζουν με το τελικό προϊόν. Είναι συνήθως χειροποίητα και κατασκευάζονται ως μια "απόδειξη της ιδέας"  π.χ. ένα αυτοκίνητο του μέλλοντος.
  ΜΑΚΕΤΑ 
Τον όρο «μακέτα» τον συναντάμε σε διάφορους χώρους παραγωγής. 
Έτσι, ανάλογα με το προϊόν με το οποίο συνδέεται, χαρακτηρίζεται ως:

· διαφημιστική, 
· γραφιστική,  (φωτό 15)
· πλαστική μακέτα. 
Η πλαστική μακέτα διαχωρίζεται από τους άλλους τύπους, γιατί αναπτύσσεται στις τρεις διαστάσεις. Ο χαρακτηρισμός της δεν προσδιορίζει το υλικό κατασκευής της, αλλά την ιδιότητά της να διαπλάθει όγκους. 
4. ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ  ΜΟΝΤΕΛΟΥ- ΜΑΚΕΤΑΣ
Ανάλογα με το σκοπό τον οποίο εξυπηρετούν οι μακέτες είναι:
· οι μακέτες/μοντέλα  εργασίας
· οι μακέτες/μοντέλα  παρουσίασης.
Μοντέλα/μακέτες εργασίας                                                                                   

Οι μακέτες αυτές εξυπηρετούν κατά κύριο λόγο τον μελετητή, έχουν δηλαδή ερευνητικό χαρακτήρα, και αποτελούν μέρος της διαδικασίας σχεδιασμού του χώρου ή του αντικειμένου.
Μοντέλα/μακέτες παρουσίασης
Οι μακέτες αυτές παρουσιάζουν την τελική εικόνα της κατασκευής και συμπληρώνουν την πρόταση μελέτης.
5. ΚΛΙΜΑΚΑ
Μοντέλα και μακέτες μπορούμε να κατασκευάσουμε σε διάφορες κλίμακες. 

Η κλίμακα σχετίζεται πάντα με το πραγματικό μέγεθος και τις λεπτομέρειες που θέλουμε να αποδώσουμε στο μοντέλο ή στην μακέτα μας. 
Δηλαδή το μοντέλο ενός ηχείου, ενός φωτιστικού, μιας κάμερας  μπορεί να γίνει σε κλ. 1:1 έως και 1:5 ενώ το μοντέλο ενός πλοίου, ενός αεροπλάνου θα γίνει σε κλ. 1:100, 1:200, ... ανάλογα με το αληθινό του μέγεθος.
Στην Α΄ Γυμνασίου χρησιμοποιούμε όλες τις κλίμακες. 
Στη Β΄ Γυμνασίου χρησιμοποιούμε: 
Ογκομετρικές, 1:100 ή 1:50 για την μακέτα της παραγωγικής μονάδας 
και από 1:1 έως 1:50 για διαφημιστικά στάντ προώθησης προϊόντων, για δημιουργία νέων προϊόντων, κλπ.
1. ΚΛΙΜΑΚΑ ΑΠΟ 1:200  ΚΑΙ  ΠΑΝΩ - ογκομετρικές

Τέτοιες κλίμακες χρησιμοποιούνται για μελέτες χωροταξικές και πολεοδομικές. Αυτές οι μακέτες παρουσιάζουν μόνο τους βασικούς όγκους της κατασκευής, καθώς η ίδια η κλίμακα περιορίζει τη δυνατότητα απεικόνισης λεπτομερειών. 

2. ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100  ΚΑΙ  1:50 
Αυτές οι κλίμακες χρησιμοποιούνται για μελέτες αρχιτεκτονικής και διακόσμησης.
φ.13   αριστ: Ογκομετρική μακέτα «σωληνουργείο» κλ.1:200.

δεξ: μακέτες σε κλ.1:100 κτήριο γραφείων & “Μοda Bagno” (μαθ. Εργασίες)
3. ΚΛΙΜΑΚΑ ΑΠΟ 1:10  ΕΩΣ ΚΑΙ  1:50 

Αυτή η κλίμακα επιτρέπει να δείξουμε λεπτομέρειες, έπιπλα, εξοπλισμό, καθώς και κατασκευές  εξωτερικού και εσωτερικού χώρου. (φωτό.7, φούρνος μικροκυμάτων)  
4.  ΤΥΧΑΙΑ  ΚΛΙΜΑΚΑ

Χρησιμοποιείται όταν το αντικείμενο που θα χρειαστούμε για τη μακέτα, είναι δύσκολο να κατασκευαστεί και να αποδοθεί σωστά (π.χ. δεξαμενές, κεραμίδια, κινητηράκι, έλικας, προπέλα). Σε αυτή την περίπτωση το βρίσκουμε έτοιμο,  και η κλίμακα που θα επιλέξουμε για την μακέτα μας καθορίζεται από το αντικείμενο αυτό, με αποτέλεσμα να ξεφεύγει από τις συνηθισμένες κλίμακες
5. ΚΛΙΜΑΚΑ ΑΠΟ 1:1 ( ΕΩΣ ΚΑΙ  1:5) - πρότυπο προϊόν - μοντέλο

Χρησιμοποιείται για προϊόντα μαζικής παραγωγής, ανεξαρτήτως μεγέθους ή κόστους, όταν οι δοκιμές στη χρήση τους είναι σημαντικές για το σχεδιασμό και η εφαρμογή  απαραίτητη πριν βγουν στην παραγωγή π.χ. βιομηχανικά προϊόντα. Υπάρχουν περιπτώσεις που ουσιαστικά είναι ένα πρότυπο προϊόν (φωτό 1, μπρελόκ). Δηλαδή κατασκευάζεται σε κλίμακα 1:1, με τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν και όλες τις λεπτομέρειες που θα έχει στη μαζική παραγωγή του. Τότε ονομάζεται και μοντέλο. π.χ. το πιλοτικό δωμάτιο ξενοδοχείου. 

6. ΑΣΦΑΛΕΙΑ

Το ζήτημα της ασφάλειας στο εργαστήριο πρέπει να μας απασχολεί πάντοτε και σοβαρά. Το ατύχημα συμβαίνει όταν δεν το περιμένουμε. Γι’ αυτό χρειάζεται καλή προετοιμασία, ώστε να απασχολούμε όλους τους μαθητές, να είμαστε συγκεντρωμένοι και να προσέχουμε όλη την τάξη. Τα παιδιά πρέπει να συνηθίσουν να υπακούν στους κανόνες ασφαλείας, να σέβονται και να προσέχουν (τον εαυτό τους, τον άλλο, την εργασία, το χώρο). Γι’ αυτό πρέπει εξαρχής να θέσουμε όρια και κανόνες που θα τηρούμε αυστηρά. Επίσης πρέπει να ελέγχουμε τα υλικά που έρχονται στο εργαστήριο να μην είναι τοξικά, αλεργιογόνα ή επικίνδυνα.
7. ΕΡΓΑΛΕΙΑ
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Για την κατασκευή μιας μακέτας ή ενός μοντέλου χρησιμοποιούμε διάφορα εργαλεία για το σχεδιασμό, την κοπή, την συναρμογή, την μορφοποίηση των στοιχείων της

Πίνακας Εργαλείων
	εξοπλισμός σχολικού εργαστηρίου                          
	εξοπλισμός μαθητή

	(Όργανα σχεδίασης)
	Χάρακας

	Πινακίδα με παραλληλογράφο
	Κλιμακόμετρο

	
	Τρίγωνα σχεδίασης χωρίς πατούρα με αφετηρία μέτρησης στην άκρη τους

	
	Διαβήτης με προέκταση και δεύτερη μύτη (διαστημόμετρο)

	Ειδική επιφάνεια κοπής
	

	Μεταλλικός χάρακας πλακέ
	Τρίγωνα για κοπή

	Κοπίδι για λοξές ακμές (φάλτσο)
	Κοπίδια στενά (λεπτά, ελαφρά υλικά)

	Κοπίδι για κύκλους
	Κοπίδια φαρδιά (βαριά, χοντρά υλικά)

	Ηλεκτρικό τρυπανάκι
	

	Πριονάκι
	

	Ηλεκτρική σέγα (ακίνδυνο για παιδιά)
	

	Ηλεκτρικό πολυμηχάνημα με ανταλλακτικά και Γυαλόχαρτα σε διάφορες σκληρότητες                                          
	Γυαλόχαρτα σε διάφορες σκληρότητες                                          

	Μέγγενη 
	

	Αλφάδι
	

	Νήμα της στάθμης
	

	Εργαλεία κοπής για φελιζόλ
	

	Σετ πηλού και  πλαστελίνης
	

	Τσιμπίδες και λαβίδες
	

	Παχόμετρο για να μετράμε μικρές διαστάσεις και πάχος υλικών
	

	Μυτοτσίμπιδο, πενσάκι για να μορφοποιούμε το σύρμα
	

	Κόφτης για σύρμα
	

	Πένσα
	

	Αμπερόμετρο
	Κινητηράκια, αντλίες,  κ.λ.π.

	Βολτόμετρο
	Διακόπτες, ντουί, λαμπίτσες

	Κατσαβίδια
	Καλώδια, κλέμες, στηρίγματα

	Κολλητήρι και καλάι
	

	Σφιράκι
	Καρφιά, καβίλιες 

	Πιστολάκι θερμοκόλλησης (σιλικόνης)
	Πινέλα και σπάτουλα για κόλλες

	Αερογράφος
	Πινέλα για χρώματα

	Σφουγκάρια, πινέλα, σπάτουλες, βούρτσες κλπ. για βαφές
	


8. ΥΛΙΚΑ ΜΑΚΕΤΑΣ – ΜΟΝΤΕΛΟΥ

Τα υλικά μακέτας ή μοντέλου είναι πάρα πολλά, γι’ αυτό είναι σημαντικό να μπορούμε να επιλέγουμε το καταλληλότερο για κάθε ξεχωριστή περίπτωση. 
Για τη λήψη αυτής της απόφασης χρειάζεται να λάβουμε υπόψη τα εξής:
1. Απαιτούμενες φυσικές ιδιότητες (σκληρότητα, αντοχή, ελαστικότητα, ηλεκτρική αγωγ., βάρος...)

2. Απαιτούμενες αισθητικές ιδιότητες (εμφάνιση, υφή, διαφάνεια, σχήμα.) 

3. Κλίμακα σε όλα. Στα προκατασκευασμένα, το πάχος του υλικού, τα πιο μικρά, τα δευτερεύοντα.                                                                          

4. Κόστος (υλικού, εργαλείων, μεταφοράς, χρόνου, κ.λ.π.)

5. Μεθόδους διαμόρφωσης (μορφοποίηση: πλάθοντας ή με σμίλευση, κοπή, σύνδεση, συναρμολόγηση)

6. Δυνατότητα εξασφάλισης (ευκολία και τρόπους να τα προμηθευτούμε)

7. Φιλικότητα στο περιβάλλον. Όλοι πλέον γνωρίζουμε την πλανητική κρίση. Καθένας με τη στάση και τις επιλογές του, παίρνει θέση και απόφαση του τι υιοθετεί και τι απορρίπτει.
Τα υλικά μακέτας ή μοντέλου  μπορούμε να τα προμηθευτούμε:  

με αντικαταβολή, πράγμα που απαιτεί χρόνο και οργάνωση (παραγγελία και παραλαβή κατ’ οίκον) ή 
από τα μεγάλα χαρτοπωλεία,  καταστήματα ειδών σχεδίου,  ειδών μοντελισμού, διακοσμητικών υλικών, χρωματοπωλεία, μονωτικών υλικών, κ.λ.π. μια και ως τμήματα της μακέτας μπορεί να χρησιμο- ποιηθούν και έτοιμα μορφοποιημένα υλικά.

Μείζονος σημασίας είναι τα υλικά σε επανάχρηση τα οποία βοηθούν πολύ στην καλλιέργεια της δημιουργικής σκέψης, της φαντασίας, της έννοιας της κλίμακας, της οικονομίας, της περιβαλλοντικής ευαισθητοποίησης των μαθητών καθώς και σε άλλους παιδαγωγικούς στόχους. 
· ΧΑΡΤΙΑ ΚΑΙ ΧΑΡΤΟΝΙΑ

· [image: image6.png]


Χαρτόνι μακέτας τύπου σάντουιτς (ή ΚΑΡΡΑ): Το πιο κατάλληλο για την κατασκευή των δομικών στοιχείων του χώρου (τοίχων, διαχωριστικών κτλ.) Μαλακό, άκαμπτο, λείο, λευκό χαρτόνι πάχους, 3,5 εως 10 mm,  

· Χαρτόνι ‘μακέτας’ (ΤRIPLEX) : Σκληρό, λευκό χαρτόνι, πάχους 1,8mm
· Χαρτόνι κουσέ διπλής όψης: Αρκετά σκληρό υλικό με πλευρές λείες και λευκές, πάχους 1, 1.5 και 2 mm.

· Χαρτόνι κουσέ μιας όψης: Είναι χαρτόνι ευλύγιστο λευκό από τη μία όψη και γκρι από την άλλη πάχους 0.5 mm.

· Χαρτόνι γκρι 'υποδομής': Σκληρό, χοντρό γκρι χαρτόνι. Χρησιμοποιείται κατά κανόνα κάτω από την τελική επιφάνεια, για να δώσει όγκο όπου χρειάζεται, π.χ. για τις υψομετρικές διαφορές, δημιουργία επιπέδων ή κλίσεων σε εξωτερικούς χώρους.

· Ondule: Κυματιστό, με όγκο, σε πολλά χρώματα, με διάφορες εφαρμογές, π.χ. για υποδομή, σε κεραμίδια …
· Χαρτόνια χρωματιστά τύπου canson. Με επιφάνειά επίπεδη, γραμμωτή ή ελαφρώς ανάγλυφη.

· χαρτόνι χρωμολούξ: Λεπτό σε πολλά χρώματα με πολύ γυαλιστερή επιφάνεια.

· Χαρτί γκοφρέ: Λεπτό, «τσαλακωμένο» χαρτί σε διάφορα χρώματα.
· Χαρτιά χρωματιστά σε ποικιλία χρωμάτων τα διαλέγουμε από τα χρωματολόγια-καταλόγους των εταιρειών

· Ριζόχαρτο ή διαφανές χαρτί σχεδίου.

· Μεταξόχαρτα σε διάφορες ποιότητες και χρώματα. 

· Χαρτιά βελουτέ σε διάφορα χρώματα
· Χαρτιά μεταλιζέ σε διάφορα χρώματα, μίας και δύο όψεων
· Χαρτιά ή Χαρτόνια σε επανάχρηση : από συσκευασίες, μαλακά χαρτιά, εφημερίδες π.χ. για χαρτοπολτό

· ΠΛΑΣΤΙΚΟ 
· Φύλλα ζελατίνας διαφανή και χρωματιστά, λεπτά και χοντρά

· Φύλλα Ρ .V .C. διάφανα και χρωματιστά σε διάφορα πάχη 

· πλεξιγκλάς σε φύλλα και ράβδους, διάφανα και χρωματιστά σε διάφορα πάχη

· Φελιζόλ σε φύλλα με διάφορα πάχη ή σε έτοιμα μορφοποιημένα σχήματα

· Φύλλα αφρώδους πλαστικού

· Μοτίβα από παιχνίδια
· Πρασινάδα σε διάφορες μορφές

· Δέντρα και θάμνοι 

· Αφρολέξ και σφουγγάρια 
· Καλαμάκια

· Μπαλάκια διάφορων μεγεθών

· Επανάχρηση. Μέρη από διάφορες συσκευασίες 
· ΜΕΤΑΛΛΟ

· Φύλλα διάφορων μετάλλων (κυρίως χαλκού) 

· Αλουμινόχαρτο

· Πλέγματα: σίτες σε διάφορες πυκνότητες 

· Σύρματα σε διάφορες διατομές, επενδυμένα ή μη π.χ. καλώδια, συρματάκια για τον καθαρισμό πίπας 

· Ράβδοι συμπαγείς ή κενές

· Γρέζια και ρινίσματα
· Επανάχρηση Καπάκια ή άλλα μέρη από μεταλλικές συσκευασίες    
· ΞΥΛΟ 

· Μπάλσα (Ειδικό, μαλακό ξύλο μακέτας). Υπάρχει σε λωρίδες του ενός μέτρου με πλάτος 10cm και σε πάχος από 0.5 ως 5mmn.

· Μπάλσα σε ράβδους διάφορων διατομών (τετράγωνη, στρογγυλή, τριγωνική)

· Πηχάκια και καβίλιες από διάφορα ξύλα

· Φύλλα καπλαμά από διάφορα ξύλα (χωρίς έντονα «νερά» )

· Λεπτό κόντρα πλακέ (κυρίως για την κατασκευή της βάσης)

·  Ροκανίδια και πριονίδια

· Καλαμάκια για σουβλάκια και οδοντογλυφίδες. 

· ΦΕΛΛΟΣ 

· Φύλλα φελλού σε διάφορα πάχη

· Φελλός σε έτοιμα μορφοποιημένα σχήματα
· ΕΥΠΛΑΣΤΑ ΥΛΙΚΑ

· Φυσικός πηλός που απαιτεί ψήσιμο

· Συνθετικός πηλός που μπορεί και να σταθεροποιηθεί μόνος του. Γνωστός και ως καλλιτεχνικός πηλός, είναι λευκός και υπάρχει και σε μεγάλη συσκευασία.

· Συνθετικός πηλός σε διάφορα χρώματα, σε μικρές συσκευασίες πιο σκληρός από το λευκό, ψήνεται σε οικιακό φούρνο.

· Πλαστελίνη σε διάφορα χρώματα. Παραμένει πάντα εύπλαστη, χαρακτηριστικό που την κάνει ακατάλληλη για κάποιες εφαρμογές.

· Γύψος σε σκόνη. Μορφοποιείται σε καλούπι και στεγνώνει μόνος του, χρησιμοποιείται και σε άλλα σημεία, κυρίως για να καλύψει ατέλειες.

· Γυψόγαζα. Μπορεί να δώσει σχήματα διάφορων μορφών, δημιουργώντας εύκολα αντίγραφο οποιασδήποτε τρισδιάστατης μορφής π.χ. μάσκες , σφαίρες από μπαλόνια. 

· Αφρώδης πολυουρεθάνη. Μπορεί να μορφοποιηθεί σε καλοπεί ή να δώσει τυχαίους όγκους.

·  ΥΛΙΚΑ ΒΑΦΗΣ

· Σινική μελάνη

· Τέμπερα

· Ακρυλικά

· Χρώματα σε σκόνες

· Βερνίκια χρωματιστά ή άχρωμα 

· Λαδομπογιά

· Πλαστικό

· Χρώματα σμάλτου

· Βαφές μεταλλικές, με διάφορα ρινίσματα ή άλλα υλικά που αποδίδουν διάφορες ματιέρες, (μπορεί να ανήκουν σε κάποια από τις παραπάνω κατηγορίες).

Από τις παραπάνω κατηγορίες υλικών μπορούμε να βρούμε χρώματα που εφαρμόζονται με πινέλο, που δουλεύονται με αερογράφο ή χρησιμοποιούνται έτοιμες σε σπρέι.

·  ΚΟΛΛΕΣ 

· Κόλλες γενικής χρήσης σε σωληνάρια. Εφαρμόζονται στα περισσότερα υλικά, εκτός από τα πολύ ευαίσθητα όπως π.χ. το φελιζόλ.

· Λευκή κόλλα (ξυλόκολλα) σε κουτιά και βαζάκια. Κατάλληλη για εφαρμογή σε ευαίσθητα σε διαλύτες υλικά και σε ελαφρά υλικά μεγάλης επιφάνειας. Επίσης, είναι η κατάλληλη για την παρασκευή χαρτοπολτού.

· Ισχυρές κόλλες σε μικρά σωληνάρια. Κατάλληλες κυρίως για μικρές μεταλλικές επιφάνειες και άλλα ανθεκτικά υλικά.

· Βενζινόκολλα σε βάζα και σωληνάρια. Κατάλληλη για βαριά υλικά όπως χαρτόνια, φελλός, ανθεκτικά πλαστικά.

· Κόλλες σε σπρέι, κατάλληλες για εφαρμογές σε μεγάλες επιφάνειες διάφορων υλικών.

· Κολλητικές ταινίες. Υπάρχουν διάφορες: διάφανη ή αδιαφανής, πλαστική ή χάρτινη, διπλής όψης κτλ., κατάλληλες για σημεία «κρυφά» ή για κατασκευές οι οποίες στη συνέχεια θα επενδυθούν με άλλα υλικά.
Πιστόλι θερμοκόλλησης με σιλικόνη, κολλητικές ταινίες, λευκή κόλλα, κόλλες σε σπρέϋ, στίκ και σωληνάρια.

· ΥΦΑΣΜΑΤΑ
· Λεπτά και πυκνά, μονόχρωμα ή με μικρό μοτίβο.

· Κλωστές, νήματα διάφορα.

9.  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ

ΤΡΟΠΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

Υλικό και τρόπο κατασκευής επιλέγουμε κάθε φορά ανάλογα με τη μορφή  και το μέγεθος του αντικειμένου (σχ. 15). Δηλαδή ανάλογα με το αντικείμενο που θέλουμε να αποδώσουμε επιλέγουμε το κατάλληλο υλικό, το οποίο μας οδηγεί σε πιθανούς τρόπους κατασκευής ή επιλέγουμε τον τρόπο κατασκευής και αυτός μας «υποδεικνύει» τα υλικά που είναι κατάλληλα γι' αυτή την τεχνική.

Όπως έχουμε αναφέρει μορφοποίηση μπορούμε να κάνουμε :

· πλάθοντας με τα χέρια (πχ. πυλός, γύψος)
· σμιλεύοντας με κατάλληλα εργαλεία για το κάθε υλικό (πχ. φελιζόλ)
· χρησιμοποιώντας καλούπι : διαμορφώνοντας με χύτευση (πχ. γύψος, πλαστική ρητίνη) ή φορμάροντας με  θέρμανση (πχ. πλαστικά φύλλα)
· κόβοντας και διπλώνοντας αναπτύγματα στερεών σχημάτων (πχ. χαρτόνι, φύλλα πλαστικά ή αλουμινίου)
· κόβοντας και συναρμολογώντας (πχ. χαρτόνι, ξύλο, πλεξιγκλάς φελλό)
Κατασκευάζοντας μια μακέτα ή ένα μοντέλου δημιουργούμε όγκους είτε μορφοποιώντας κάποιο υλικό είτε συναρμολογώντας κομμάτια από το ίδιο ή από διαφορετικά υλικά. Μπορεί να χρησιμοποιήσουμε  ένα τρόπο κατασκευής   ή να συνδυάσουμε διάφορες τεχνικές, ώστε να έχουμε το καλύτερο δυνατόν αποτέλεσμα.

ΠΡΩΤΑ ΒΗΜΑΤΑ 
1. Για την κατασκευή, προϋπόθεση είναι η σωστή σειρά κατασκευαστικών σχεδίων στην κλίμακα που επιλέξαμε για τη μακέτα/μοντέλο μας. 

2. Φροντίζουμε να έχουμε όλα τα υλικά και τα  αντίστοιχα εργαλεία που θα χρησιμοποιήσουμε.

3. Αποφασίζουμε αν θα ανοίγει ή όχι, αν θα γίνει σε ξεχωριστά κομμάτια και πόσα θα είναι αυτά, πώς θα συναρμολογείται, αν και ποια κομμάτια θα επενδυθούν.
4. Ορίζουμε προσεκτικά τη σειρά των εργασιών που θα ακολουθήσουμε, ώστε να μη γίνουν λάθη που κοστίζουν χρόνο, χρήμα και κόπο.

Σε κάθε κατασκευή η σειρά των εργασιών μπορεί να είναι διαφορετική.
    Δεν ξεχνάμε:

· Ελέγχουμε την κλίμακα σε όλα. Στα πιο μικρά (π.χ. πόμολο), στα δευτερεύοντα (π.χ. πλακόστρωση χώρου, μοτίβο υφάσματος). 

· Φροντίζουμε, η υφή των υλικών που χρησιμοποιούμε να αποδίδει καλά το αντίστοιχο πραγματικό υλικό και να ακολουθεί την κλίμακα.

Κατασκευή της βάσης Το υλικό για την κατασκευή της βάσης πρέπει να είναι ελαφρύ, ανθεκτικό και άκαμπτο. Στην επιλογή του πρέπει να λάβουμε υπόψη μας το πάχος του, το αν είναι συμπαγές και το αν τρυπιέται ή όχι.

ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑ ΚΑΘΕΤΩΝ ΜΕΤΑΞΥ ΤΟΥΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ
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ΣΤΑΔΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ  (κοπής και συναρμολόγησης)
1. Μεταφέρουμε με ακρίβεια τα σχέδια πάνω στα υλικά.

2. Υπολογίζουμε το τελικό πάχος του υλικού κατασκευής.

3. Επιλέγουμε τρόπους σύνδεσης προσέχοντας το πάχος της κάθε επιφάνειας.

4. Κόβουμε, χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα εργαλεία, με μεγάλη προσοχή! Τελειοποιούμε τις ακμές (με γυαλόχαρτο) και ελέγχουμε τις τελικές διαστάσεις των επιφανειών.

5. Φτιάχνουμε τις ειδικές κατασκευές που χρειάζεται (πχ. το κοίλο γυαλί της πόρτας του πλυντηρίου, τα λειτουργικά μέρη...)
6. Δημιουργούμε τα ανοίγματα
7. Δημιουργούμε την τελική μορφή στην κάθε επιφάνεια, προσθέτουμε όλα τα στοιχεία (και στις εσωτερικές επιφάνειες), επενδύουμε ή βάφουμε.

8. Ελέγχουμε τις διαστάσεις, τις κλίσεις, την καθετότητα επιπέδων και ακμών, την καμπυλότητα. Τοποθετούμε δοκιμαστικά τα τμήματα στην τελική τους θέση, χωρίς να τα κολλήσουμε. 

9. Αποφασίζουμε ποια από αυτά τα τμήματα θα κολλήσουμε τώρα και ποια στο τέλος, αφού πρώτα διαμορφώσουμε άλλα σημεία της μακέτας.

10. Δημιουργούμε τα ξεχωριστά μέρη εσωτερικού ή εξωτερικού χώρου, καθένα με τη μέθο- δο, τα υλικά και τη σειρά που έχουμε ορίσει (πχ. από εύπλαστα υλικά, από αναπτύγματα).
11. Κολλάμε κάθε αντικείμενο στη θέση του προσέχοντας τη σειρά τοποθέτησης.

12. Ολοκληρώνουμε την κατασκευή με επεμβάσεις όπου χρειάζεται, όπως ρετουσάρισμα ή φινίρισμα κάποιων σημείων, τοποθέτηση στοιχείων π.χ. κάγκελα, στέγαστρα, επιγραφές.  

   ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ
·  Δε ξεχνάμε τους κανόνες ασφάλειας Πρόσεχε από τα αιχμηρά άκρα εργαλείων και υλικών που μόλις έχουν κοπεί (ακόμη και το χαρτί κόβει σαν ξυράφι).
· Πριν ξεκινήσουμε να κόβουμε, ελέγχουμε τη λεπίδα του κοπιδιού. Καλό είναι να ξεκινάμε κάθε φορά αφαιρώντας ένα τμήμα της λεπίδας. Χρησιμοποιούμε μεταλλικό χάρακα πλακέ.

· Κόβουμε πάντα πάνω σε ειδική επιφάνεια κοπής. Διευκολύνει την κίνηση και δε φθείρει τη λεπίδα του κοπιδιού. Η λεπίδα και η κατάλληλη επιφάνεια κοπής βοηθάνε στο να έχουμε καθαρές ακμές, δηλαδή να μην έχουμε ’’ξέφτια’’ ή ‘’μάσημα’’ του υλικού.

Κατά την κοπή:                                                                                                         
· Να έχουμε ελευθερία κίνησης και οπτικό έλεγχο καθ’όλη τη διαδρομή.     Προσέχουμε πίσω μας, μην είναι κάποιος και μας σκουντίσει ή τον χτυπήσουμε.  
· Κρατάμε το κοπίδι κάθετα στην επιφάνεια κοπής.
· Κρατάμε σταθερό το υλικό που χειριζόμαστε (κόβουμε, τρυπάμε, καρφώνουμε).

· Η καθαρή δουλειά, χωρίς «τσαπατσουλιές» πάντα εκτιμάται και ελκύει. Προσέχουμε τα 'τελειώματα', (τις άκρες και τις γωνίες). 

· Χρειάζεται ακρίβεια στις γωνίες, ώστε να μην έχουμε κενά στις ενώσεις. Επίσης πρέπει να φροντίζουμε για την καθετότητα ή τις σωστές κλίσεις μεταξύ τους.

· Προσέχουμε τα κολλήματα, ώστε να έχουμε 'καθαρές' ενώσεις, χωρίς εμφανείς τρόπους κόλλησης ή τρεξίματα κόλλας (ελάχιστη απαραίτητη ποσότητα). 
· Τα ίδια ισχύουν όταν κατασκευάζουμε ογκομετρική μακέτα ή εργασίας. Δηλαδή προσέχουμε τις καλές συναρμογές, την καθετότητα, και γενικά, τη σωστή μεταφορά του έργου στις τρεις διαστάσεις. 
· Αποφεύγουμε την ακαταστασία (από μπογιές, σιλικόνη, ρητίνες...) Δουλεύουμε πάνω σε επιφάνειες (φύλλο πολυθίνης, εφημερίδες...) Συγυρίζουμε τα εργαλεία, όταν τελειώσουμε τη δουλειά μας. Πετάμε όλα τα σκουπίδια που δημιουργήσαμε στον κάδο των αχρήστων.
ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !
Θεωρώ πολύ σημαντικό οι μαθητές να βγαίνουν ευχαριστημένοι από αυτή τη διαδικασία.
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