ΜΑΘΗΜΑ :   “ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ”    (3Ε)

Β΄ ΕΠΑ.Λ. (Τομέα Μηχανολογίας)    
                                              ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΕΣ                   (Οκτώβριος 2007)
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ:
Συνιστάται να χρησιμοποιείται εκτός από το σχολικό εγχειρίδιο (Στοιχεία Μηχανών - Σχέδιο Α΄ τάξης  1ου κύκλου Μηχ. Τομέα ΤΕΕ,  Ι. Καρβέλης, Α. Μπαλντούκας, Α. Ντασκαγιάννη) και το Διδακτικό βιβλίο «Μηχανολογικό σχέδιο» , Β΄τάξης 1ου κύκλου των ΤΕΕ της ειδικότητας Βιομηχανικών Εγκαταστάσεων,  καθώς και άλλα συναφή βοηθήματα. 

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΙ ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

· Να γνωρίσουν οι μαθητές/τριες τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των στοιχείων μηχανών και να συνειδητοποιήσουν τη μηχανολογική σημασία ενός εκάστου.

· Να αναγνωρίζουν, να ερμηνεύουν και να κατανοούν τα σχέδια και δευτερευόντως να σχεδιάζουν μηχανολογικά εξαρτήματα, και η σχεδίαση να εξυπηρετεί τον προαναφερθέντα βασικό σκοπό και όχι κάποιο μελλοντικό επαγγελματικό καθήκον.  
ΟΔΗΓΙΕΣ

Το μάθημα είναι σκόπιμο να γίνεται, έστω περιοδικά, στο μηχανολογικό εργαστήριο ώστε να αξιοποιηθούν όλες οι υφιστάμενες δυνατότητες για παρουσίαση ομοιωμάτων και φυσικών αντικειμένων.

Επειδή το μάθημα δεν έχει ειδικό εργαστήριο θα πρέπει οι μαθητές/τριες να συμπληρώσουν την εξοικείωσή τους με το αντικείμενο του μαθήματος μέσα από τα εργαστήρια των άλλων μαθημάτων της ειδικότητας, δεδομένου ότι τα Στοιχεία Μηχανών υπάρχουν σχεδόν σε κάθε μηχανολογική εφαρμογή, κατά συνέπεια και σε κάθε είδους εργαστήριο. 
Επίσης, μπορούν να γίνονται εργασίες από τους μαθητές, κυρίως από αυτούς οι οποίοι δεν μπορούν να ανταποκριθούν στη σχεδίαση, με συλλογές στοιχείων μηχανών από παλιά αντικείμενα ή ανταλλακτικά, από επιχειρήσεις (πχ συνεργεία αυτοκινήτων, καταστήματα πώλησης μηχανολογικών εξαρτημάτων, μηχανουργεία κλπ), καθώς και να αξιοποιηθεί εποπτικό υλικό από άλλα μαθήματα. 

Μπορούν να ανατεθούν εργασίες σχετικά με συλλογή ή φωτογράφηση συγκεκριμένων κατηγοριών στοιχείων μηχανών πχ ιμάντες, ρουλεμάν, γρανάζια, μέσα σύνδεσης, βίδες κλπ. Οι εργασίες με φυσικά αντικείμενα μπορούν να τοποθετούνται σε ταμπλώ με μικρά υπομνήματα. Πχ είδος και χαρακτηριστικά συλλογής κοχλιώ . Οι εργασίες με φωτογραφίες μπορούν να παρουσιάζονται σε ντοσιέ ή σε ηλεκτρονική μορφή . Οι φωτογραφίες θα συνοδεύονται τουλάχιστον από υπομνήματα. 

Οι μαθητές/τριες εκτός από την σχεδίαση με όργανα σχεδιάσεως να σχεδιάσουν και μερικά σχέδια σε σκαρίφημα. Η επιλογή θα γίνει από τον διδάσκοντα, με βάση την ετοιμότητα των μαθητών.  Η σχεδίαση με σκαρίφημα δίνει τη δυνατότητα να εμβαθύνουμε περισσότερο στο αντικείμενο των στοιχείων μηχανών, στη χρήση τους, στην μέτρηση απλών αντικειμένων (αν δεν διατίθεται παχύμετρο, οι μετρήσεις μπορούν να γίνονται και με τον χάρακα) και στην συνέχεια στη σχεδίασή τους υπό μορφή σκαριφήματος κλπ. Αν όμως οι μαθητές έχουν πολλά κενά στο Τεχνικό Σχέδιο, τότε αυτά μπορούμε να τα καλύψουμε με κανονική σχεδίαση μηχανολογικών σχεδίων. 
Να σημειωθεί ότι όσον αφορά το αρχικό κεφάλαιο της σχεδίασης όψεων, τομών και τοποθέτησης διαστάσεων οι μαθητές/τριες έχουν διδαχθεί τις βασικές αρχές του Μηχανολογικού σχεδίου στο μάθημα  «Τεχνικό Σχέδιο» της Α’ τάξης (ισχύει μόνο για το σχολικό έτος 2016-17),.  Για
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
Το μάθημα είναι εργαστηριακό άρα εξετάζεται όπως και τα υπόλοιπα εργαστηριακά μαθήματα. 

Δίνεται δηλαδή η δυνατότητα τελικής γραπτής ή προφορικής εξέτασης ή συνδυασμού τους, γεγονός που προσδίδει ευελιξία με στόχο την μεγαλύτερη αξιοπιστία της εξέτασης. Με αυτόν τον τρόπο, μπορεί η εξέταση να περιλαμβάνει και σχεδιασμό και απάντηση (προφορική ή γραπτή) σε θεωρητικές ερωτήσεις για τα στοιχεία μηχανών, ανάγνωση σχεδίων κλπ

Ακολουθώντας και το ΠΔ για την αξιολόγηση, οι μαθητές μπορούν να εξεταστούν  καθ όλη τη διάρκεια της χρονιάς και στην τελική εξέταση:
· με τεστ γνώσεων περιγραφής στοιχείων μηχανών

· με την εκτίμηση των σχεδίων τους

· με τις παραδοτέες εργασίες τους 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ

Στο αναλυτικό πρόγραμμα σπουδών του μαθήματος, προστέθηκαν τρεις  επί πλέον στήλες. Η πρώτη αφορά τις αντίστοιχες ενότητες του βιβλίου, η δεύτερη τον προτεινόμενο αριθμό διδακτικών ωρών και η τρίτη οδηγίες και παρατηρήσεις για τα αντίστοιχα κεφάλαια. 

Στο σημείο αυτό θέλουμε να επισημάνουμε ότι η αναφορά στο πρόγραμμα σπουδών και όχι στο διδακτικό εγχειρίδιο, πρέπει να αποτελεί την βάση για την διδασκαλία όλων των ενοτήτων του μαθήματος. 

Ο αναφερόμενος αριθμός διδακτικών ωρών είναι ενδεικτικός και σε καμία περίπτωση δεν δεσμεύει τον διδάσκοντα να κάνει τη δική του κατανομή εφόσον τούτο επιβάλλουν ιδιαίτερες συνθήκες.

Θεωρούμε, τέλος, αναγκαίο να ζητήσουμε από τους διδάσκοντες να μας θέσουν υπόψη οποιεσδήποτε παρατηρήσεις, προκειμένου να τις λάβουμε υπόψη κατά την επόμενη έκδοση των συγκεκριμένων οδηγιών.

Πρόσθετες Συμβουλές του Σχολικού Συμβούλου Αθ. Κονταξή

Διαβάστε και τα παρακάτω άρθρα: 

Εισαγωγικό υλικό και βοηθήματα για το Μηχανολογικό Σχέδιο
Ιδέες και βοηθήματα για διερεύνηση της ετοιμότητας των μαθητών,  ανάδειξη της σημασίας του Μηχανολογικού Σχεδίου με αξιοποίηση  σχεδίων για ανάγνωση  και βελτίωση των γνώσεων και δεξιοτήτων των μαθητών με προσομοιώσεις. Χρήσιμο υλικό και για τον τομέα των Οχημάτων στον οποίο δεν προβλέπεται το μάθημα. http://users.sch.gr//kontaxis/mathimata/B_EPAL/eisagogiMhxSxedio.htm 
Για τη διδασκαλία του  Μηχανολογικού Σχεδίου 
Τα σχεδιαστήρια και τα όργανα σχεδίασης αντικαθίστανται στους επαγγελματικούς χώρους από τον Η/Υ ενώ η διδιάστατη (2D) σχεδίαση παραχωρεί τη θέση της στην τρισδιάστατη (3D). Ποια είναι η σημασία των παραδοσιακών σκαριφημάτων; Επισημάνσεις που πρέπει να έχουν υπόψη τους όσοι διδάσκουν Μηχανολογικό Σχέδιο. http://users.sch.gr/kontaxis/mathimata/08michanologikosxedio.htm 
Μια “ζωντανή” παρουσίαση των μηχανισμών για να σχεδιάσουν οι μαθητές

Στη σελίδα Digital Mechanisms & Gear Library http://www.dmg-lib.org   περιλαμβάνεται ψηφιοποίηση υλικού για πλήθος μηχανισμών, μεταξύ των οποίων, σχέδια μηχανισμών κατάλληλα και για εξάσκηση μαθητών στο σχέδιο με προσομοιώσεις μηχανισμών για να εμφανίζονται κινούμενα!  Πολύ χρήσιμη επίσης η περίφημη σειρά βιβλίων Mechanisms in Modern Engineering Design του I.I. Artobolevsky - Mir Publishers Moscow
	Διδακτικά  αντικείμενα
	Διδακτικές ενότητες του Βιβλίου
	ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

(οι μαθητές-τριες)
	Ώρες
	ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ  -  ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ

	1.    H ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΑΠΛΩΝ  ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ


	Παρ. 6.1, 6.2.1,  6.2.2 , 6.2.3 
	· Να αναφέρουν τα γενικά στοιχεία του μη​χα​νο​λογι​​κού σχεδίου  να διακρίνουν τα είδη και να αναφέρουν τις χρήσεις τους. 

· Να διαβάζουν και να επεξηγούν το περιε​χό​με​νο ενός σχεδίου

· Να κατανοούν και να διαβάζουν το περιε​χό​με​​νο του σχεδίου όψεων με ή χωρίς τομές

· Να σχεδιάζουν απλά σχέδια με το χέρι (σκαρίφημα)

· Να γνωρίζουν την ανάγκη καθορισμού της κλί​​μακας, να εκτιμούν σωστά διαστάσεις με τη χρήση της κλίμακας και να κάνουν τους απα​ραί​τητους υπολογισμούς για τη μετατρο​πή της κλίμακας.

·  Να σχεδιάζουν ένα αντικείμενο με κατάλ​λη​λη κλίμακα.

· Να χωροθετούν ορθά τις όψεις ενός μηχα​νολο​γι​κού σχεδίου

· Να εφαρμόζουν τους κανόνες σχεδίασης των όψεων (με ή χωρίς τομές) στο μηχανολογικό σχέδιο

· Να σχεδιάζουν με τα όργανα του σχεδίου απλά εξαρτήματα και τις όψεις τους  (με ή χωρίς τομές) 

· Να αναγνωρίζουν τους διαφορετικούς τύπους των υπομνημάτων

· Να διαβάζουν, να κατανοούν και να επεξηγούν το υπόμνημα ενός σχεδίου.

· Να διαβάζουν  τις διαστάσεις σε μηχανολογικά σχέδια

· Να εφαρμόζουν τους κανόνες τοποθέτησης  των διαστάσεων σε μηχανολογικά σχέδια


	3Ε
	Ως εισαγωγή στο μάθημα προτείνουμε την επίδειξη απλών και σύνθετων σχεδίων από μηχανολογικά εξαρτήματα, μηχανολογικές εγκαταστάσεις κλπ. Διάγνωση ενδιαφερόντων μαθητών και προσπάθεια ανάθεσης των πρώτων εργασιών

Σχεδίαση όψεων απλού Μηχανολογικού εξαρτήματος στο Σχεδιαστήριο και διάγνωση του επιπέδου των μαθητών. 
Να επεξηγηθούν αναλυτικά εν είδει επανάληψης τα είδη των τομών με πολλά παραδείγματα, δεδομένου ότι χρησιμοποιούνται κατά κόρον στις σχεδιάσεις μηχανολογικών εξαρτημάτων

Σχεδίαση όψεων απλού Μηχανολογικού εξαρτήματος στο Σχεδιαστήριο.

Σχεδίαση όψεων απλού Μηχανολογικού εξαρτήματος και τοποθέτηση διαστάσεων.



	1.1 Βασικές έννοιες και κανονισμοί του μηχανολογικού σχεδίου. 
Γενικά στοιχεία και κατηγορίες μηχανολογικού σχεδίου. Είδη προβολών, ορθές προβολές και όψεις απλών μηχανολογικών εξαρτημάτων. Κλίμακες σχεδίασης, διαστάσεις, υπόμνημα, βοηθητικές όψεις. Πορεία σχεδίασης όψεων  Παραδείγματα. 
 Σχεδίαση απλών μηχανολογικών εξαρτημάτων.
	
	
	
	

	1.2 Τομές
Έννοια και σκοπός της τομής. Είδη τομών (πλήρης, ημιτομή, μερική τομή). Κανόνες σχεδίασης τομών. Παραδείγματα.
Σχεδίαση τομών σε σχέδια  απλών μηχανολογικών εξαρτημάτων


	Παρ.  6.2.4 ,  6.2.5 ,  6.2.6
	
	3Ε
	

	1.3 Οι διαστάσεις στο μηχανολογικό σχέδιο. Κανόνες για την τοποθέτηση των διαστάσεων. Παραδείγματα.  Σχεδίαση των διαστάσεων σε σχέδια  απλών μηχανολογικών εξαρτημάτων


	Παρ.  6.3, 6.4
	
	3Ε
	

	2.  ΜΕΣΑ  ΣΥΝΔΕΣΗΣ  ΚΑΙ  ΣΤΕΡΕΩΣΗΣ
	Η εισαγωγή του 7ου κεφαλαίου
	· Να περιγράφουν τα διάφορα μέσα σύνδεσης και να τα αναγνωρίζουν σε φυσική κατάσταση ή απεικόνιση ή σχέδιο ξεχωριστό ή μέσα σε γενική διάταξη. 

· Να αναφέρουν τις κατηγορίες και τους τύπους των στοιχείων σύνδεσης και στερέωσης.

· Να αναφέρουν το σκοπό που εξυπηρετούν τα μέσα σύνδεσης.

· Να αναγνωρίζουν τα μέσα σύνδεσης σε μηχανολογικά σχέδια και να τα  σχεδιάζουν στη σχηματική ή συμβολική τους μορφή.

	3Ε
	Παρουσίαση εξειδικευμένων σχεδίων, εικόνων και αντικειμένων – μηχανισμών που περιλαμβάνουν μέσα σύνδεσης

Σχεδίαση ή σκαρίφημα κάποιας από τις ηλώσεις επικάλυψης του σχήματος 7.2α  της σελίδας 138.

Σχεδίαση κοχλία και περικοχλίου (σελ. 153, 154).

Σχεδίαση συγκολλήσεων (σελ. 161).

Σχεδίαση ή σκαρίφημα σφηνών (εικόνες 7.5γ και 7.5ε).

Σχεδίαση ή σκαρίφημα ελατηρίων εικ 7.6η (σελ. 171).



	2. ΜΕΣΑ  ΣΥΝΔΕΣΗΣ  ΚΑΙ  ΣΤΕΡΕΩΣΗΣ
2.1. Ήλος - ηλώσεις.

2.1.1. Περιγραφή-χρήση ήλου (καρφιού)

      2.1.2. Κατηγορίες-τύποι ήλων (καρφιών)
	Παρ.  7.1
	
	
	

	2.1.3. Λειτουργικός σκοπός -περιγραφή-χρήση ηλώσεων

2.1.4. Σχεδίαση ηλώσεων
	Παρ.  7.2
	
	
	

	2.2. Κοχλιωτές συνδέσεις 

2.2.1. Περιγραφή-χρήσεις κοχλιών 

2.2.2. Κοχλίωση-περιγραφή

2.2.3. Λειτουργικός σκοπός των κοχλιών

       2.2.4. Σχεδίαση κοχλία και περικοχλίου
	Παρ.  7.3
	
	3Ε
	

	2.3. Συγκολλήσεις

  2.3.1. Περιγραφή -Σκοπός-Χρήσης συγκόλλησης

2.3.2  Κατηγορίες συγκολλήσεων

      2.3.3. Κατασκευαστικά  στοιχεία        συγκολλήσεων 
     2.3.4. Σχεδίαση συγκολλήσεων 
	Παρ.  7.4
	
	3Ε
	

	2.4. Σφήνες

2.4.1. Περιγραφή-χρήση σφηνών

2.4.2. Σχεδίαση σφηνών
	Παρ.  7.5
	
	3Ε
	

	2.5. Ελατήρια

2.5.1. Περιγραφή –Σκοπός -Χρήσεις ελατηρίων

2.5.2. Τύποι ελατηρίων

2.5.3 Σχεδίαση ελατήριων


	Παρ.  7.6


	
	3Ε
	

	3. ΜΕΣΑ  ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ  ΤΗΣ  ΚΙΝΗΣΗΣ
	Εισαγωγικά να διδαχθούν τα φυσικά μεγέθη των παραγράφων 8.1,  8..2
	· Να περιγράφουν τη δομή και τα μέρη αξόνων, ατράκτων, στροφέων, εδράνων και συνδέσμων 

· Να διακρίνουν τους διάφορους τύπους μέσων υποστήριξης κίνησης και  να τους αναγνωρίζουν σε φυσική κατάσταση ή απεικόνιση ή σχέδιο, απομονωμένα ή μέσα σε γενική διάταξη.

· Να αναφέρουν το σκοπό που εξυπηρετούν τα πιο πάνω στοιχεία, αναφέροντας σχετικά παραδείγματα.

· Να τα  σχεδιάζουν στη σχηματική ή συμβολική τους μορφή.


	3* 3Ε
 
	Παρουσίαση εξειδικευμένων σχεδίων, εικόνων και αντικειμέ​νων– μηχανισμών που περιλαμβάνουν μηχανισμούς κίνησης – Ο τομέας του αυτο​κι​νή​του αποτελεί μια καλή πηγή για αυτούς τους μηχανισμούς. Αναζητήστε υλικό από τους καθηγητές που διδάσκουν τα αντίστοιχα μαθήματα.

Σχεδίαση ατράκτου.  εικ 9.1ζ (σελ. 191) ή σκαρίφημα πραγματικής ατράκτου.

Να διορθωθεί στο Αναλυτικό Πρόγραμμα Σπουδών το “ατράκτων” σε “εδράνων” 

Σχεδίαση ή σκαρίφημα εδράνων ολίσθησης και κύλισης  (σελ. 206, 207).

Ανάγνωση σχεδίων συνδέσμων


	3.1. Άξονες – Άτρακτοι – Στροφείς

3.1.1. Περιγραφή - -Ορισμός

3.1.2. Σκοπός που εξυπηρετούν

3.1.3. Συνθήκες λειτουργίας-καταπόνηση  

3.1.3. Σχεδιασμός ατράκτων
	Παρ.  9.1
	
	
	

	3.2. Έδρανα 

3.2.1. Περιγραφή – Ορισμός 

3.2.2. Σκοπός που εξυπηρετούν

3.2.3 Τύποι και κατηγορίες ατράκτων εδράνων

3.2.3. Σχεδιασμός εδράνων
	Παρ.  9.2
	
	3Ε.
	

	3.3. Σύνδεσμοι 

3.3.1. Περιγραφή- Ορισμός – Είδη συνδέσμων

3.3.2. Σταθεροί ή άκαμπτοι σύνδεσμοι

3.3.4. Κινητοί ή εύκαμπτοι σύνδεσμοι
3.3.5. Λυόμενοι σύνδεσμοι συμπλέκτες 


	Παρ.  9.3
	
	3Ε
	

	4.    ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ
	Παρ.   10.1
	· Να περιγράφουν και να αναγνωρίζουν τα  Στοιχεία Μετάδοσης Κίνησης

· Να διακρίνουν τους διάφορους τύπους στοιχείων μετάδοσης κίνησης και  να τα αναγνωρίζουν σε φυσική κατάσταση ή απεικόνιση ή σχέδιο, απομονωμένα ή μέσα σε γενική διάταξη.

· Να αναφέρουν το σκοπό που εξυπηρετούν το  ΣΜΚ και να αναφέρουν παραδείγματα χρήσης του.

· Να σχεδιάζουν το ΣΜΚ με ελεύθερο χέρι (σκαρίφημα) και με όργανα, απομονωμένο ή συναρμολογημένο σε απλή διάταξη.

· 
	3Ε
	Απαραίτητη η επίδειξη τουλάχιστον οδοντοτροχών ή κιβωτίου ταχυτήτων, κρεμαγιέρας  κλπ
Σχεδίαση οδοντώσεων (σελ. 240, 241) ή σκαρίφημα πραγματικού γραναζιού ή κρεμαγιέρας κλπ.

Να διορθωθεί στο Αναλυτικό Πρόγραμμα Σπουδών το “αλυσίδων” σε “ιμάντων” 

Σχεδίαση ιμάντων (σελ. 255) ή σκορίφημα ιμαντοκίνησης.

Σχεδίαση αλυσίδων – αλυσοτροχών  (σελ. 269) ή σκαρίφημα αλυσοκίνησης.



	4.1. Οδοντώσεις 

  4.1.1. Ορισμός – Περιγραφή οδοντώσεων

  4.1.2. Λειτουργικός σκοπός – Χρήσεις οδοντώσεων

4.1.3 Κατηγορίες και τύποι οδοντωτών τροχών

 4.1.3. Σχεδίαση οδοντώσεων
	
	
	
	

	4.2. Ιμάντες

 4.2.1. Ορισμός – Περιγραφή

 4.2.2.Λειτουργικός σκοπός – Χρήσεις 

4.2.3. Κατηγορίες-τύποι αλυσίδων ιμάντων

 4.2.4 .Σχεδίαση ιμάντων
	Παρ.   10.2
	
	3Ε
	

	4.3. Αλυσίδες

 4.3.1. Ορισμός – Περιγραφή αλυσίδων

  4.3.2. Λειτουργικός σκοπός – Χρήσεις

4.3.3. Κατηγορίες-τύποι αλυσίδων

             4.3.4. Σχεδίαση
	Παρ.   10.3
	
	3Ε
	

	5.  ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ  ΣΤΡΟΦAΛΟΥ

5.1.Περιγραφή – Ορισμός

5.2. Σκοπός που εξυπηρετεί ο μηχανισμός     εμβόλου – διωστήρα – στροφάλου.

        5.3. Σχεδιασμός


	Κεφ.  11
	· Να περιγράφουν το μηχανισμό εμβόλου – διωστήρα – στροφάλου και να αναγνωρίζουν τα επί μέρους στοιχεία του μηχανισμού, απομονωμένα ή σε συνεργασία.

· Να αναφέρουν το σκοπό που εξυπηρετεί
και τον τρόπο λειτουργίας του.

· Να αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά των επί μέρους στοιχεία που αποτελούν τον μηχανισμό (εμβόλου -διωστήρα – στροφάλου) μέσα από τα κατασκευαστικά τους σχέδια


	2* 3Ε
	Σχεδίαση διωστήρα  (σελ.280) 

Σχεδίαση εμβόλου  (σελ. 281) ή σκαρίφημα συστήματος διωστήρα - εμβόλου.



	6.  ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ
6.1. Περιγραφή - χρήση σωληνώσεων

6.2. Κατηγορίες – Τύποι σωλήνωσης

6.3. Κατασκευαστικά στοιχεία σωληνώσεων

6.4. Στοιχεία δικτύων

6.5. Σχεδίαση σωληνώσεων.


	Κεφ.  12
	· Να ορίζουν τι είναι σωλήνωση και να ονομάζουν τα εξαρτήματα που την αποτελούν.

· Να αναφέρουν τις κατηγορίες των σωληνώσεων ανάλογα με τη χρήση τους

· Να γνωρίζουν τα είδη και τη χρήση των σωλήνων, ανάλογα με το υλικό κατασκευής τους

· Να γνωρίζουν τα εξαρτήματα σωληνώσεων, τη χρήση τους και τον τρόπο σύνδεσης τους με τα διάφορα είδη σωλήνων.

· Να σχεδιάζουν με τη χρήση συμβόλων τα δίκτυα σωληνώσεων με τα εξαρτήματα τους.


	2* 3Ε
	Απαραίτητη η παρουσίαση σωλήνων και η παρουσίαση σχεδίου εγκατάστασης ύδρευσης ή θέρμανσης. Ανάγνωση σχεδίων θέρμανσης και επιμέτρηση σωληνώσεων 

Σχεδίαση σωληνώσεων  (σελ.293,294) ή αποτύπωση σωληνώσεων από πραγματική εγκατάσταση ύδρευσης ή θέρμανσης.



	7.   ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΓΕΝΙΚΩΝ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ
7.1 Σχεδίαση γενικής διάταξης 

      7.2 Αξιοποίηση γενικής διάταξης
	Κεφ.  13


	· Να  σχεδιάζουν με το χέρι (σκαρίφημα)  και με  όργανα, απλές περιπτώσεις συνεργαζομένων στοιχείων.

· Να διακρίνουν απλά εξαρτήματα στοιχείων μηχανών, σε σχέδια γενικών διατάξεων.
	3* 3Ε 


	Οι μαθητές/τριες να σχεδιάσουν κάποια από τα παραδείγματα του κεφαλαίου



	
	
	
	2* 3Ε 
	Επίδειξη και σχολιασμός σχε​δί​ων στοιχείων μηχανών και σύνθε​των κατασκευών που έχουν σχεδιαστεί με Η/Υ.

Επεξήγηση βασικών αρχών σχεδίασης στο Autocad.
Να σημειωθεί ότι οι μαθητές έχουν διδαχθεί βασικές γνώσεις περί ηλεκτρονικής σχεδίασης στο μάθημα του Τεχνικού Σχεδίου της Α’ τάξης. 

Κατεβάστε το  Βοήθημα Απλών Ασκήσεων Autocad για Μηχανολόγους (μέγεθος 2,5 ΜΒ)με οδηγίες βήμα – βήμα.  
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