ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΩΝ - 3Θ

Πώς να διδάξουμε για όλους τους μαθητές – Συμβουλές ανά διδακτική ενότητα
Διαβάστε πρώτα την εισαγωγή «Πανελλαδικώς εξεταζόμενα μαθήματα για όλους τους μαθητές»
http://users.sch.gr/kontaxis/mathimata/GEPAL/09panelladikagiaolous.htm 
Συμβουλευτείτε επίσης το ηλεκτρονικό βιβλίο με  Ασκήσεις και Ερωτήσεις για το μάθημα Στοιχεία Μηχανών από τον εκπαιδευτικό Νίκο Χονδράκη goo.gl/47NZPm
ΓΕΝΙΚΑ 
(Βασίζονται στις οδηγίες που είχαν συγγραφεί για το μάθημα από το ΠΙ, από τους συν. Ι. Καρβέλη και Ο. Δαφέρμο και έχουν δοθεί παραδείγματα ανά διδακτική ενότητα από το Α. Κονταξή))

Το Πρόγραμμα του μαθήματος δομείται σε πέντε βασικές ενότητες:

· Μέσα σύνδεσης και στερέωσης

· Η περιστροφική κίνηση

· Μέσα υποστήριξης της κίνησης

· Στοιχεία μετάδοσης της κίνησης

· Μηχανισμός στροφάλου

Οι πέντε πρώτες ενότητες του Π.Σ. έχουν ενιαία δομή και κοινούς διδακτικούς στόχους. Η ενιαία αυτή διάρθρωση πιστεύουμε ότι βοηθά στην εξοικείωση με το περιεχόμενο του μαθήματος και διευκολύνει τη μελέτη του, αλλά και την αξιολόγηση της επιτυχίας των στόχων του. Το στοιχείο αυτό είναι σκόπιμο να συζητηθεί με τους μαθητές από την αρχή του μαθήματος. Ο πίνακας που ακολουθεί περιέχει τα μέρη κάθε ενότητας του Π.Σ. (ή κεφαλαίου του βιβλίου) σε αντιστοιχία με το βασικό διδακτικό τους στόχο.

ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΩΝ ΠΕΝΤΕ ΠΡΩΤΩΝ ΕΝΟΤΗΤΩΝ

	α/α
	Μέρη της
	Διδακτικός στόχος

	
	Ενότητας
	Να μπορούν οι μαθητές...

	1
	Ορισμός- 

περιγραφή
	να περιγράφουν και να αναγνωρίζουν το Σ.Μ. 

σε φυσική  κατάσταση ή απεικόνιση ή σχέδιο απομονωμένο ή  μέσα σε διάταξη.

	2
	Λειτουργικός

σκοπός -χρήσεις
	να περιγράφουν το σκοπό για τον οποίο προορίζεται το  Σ.Μ., να εξηγούν τον τρόπο με τον οποίο τον επιτελεί  και να αναφέρουν παραδείγματα χρήσης του.

	3
	Κατηγορίες – 

τύποι
	να αναφέρουν τις κατηγορίες και τους τύπους (όπου υπάρχουν) του Σ.Μ, προσδιορίζοντας τα κριτήρια  κατάταξης και τις ειδικές χρήσεις τους.

	    4
	Κατασκευαστικά

στοιχεία
	να αναφέρουν τα βασικά μορφολογικά χαρακτηριστικά,  τις βασικές διαστάσεις, τα συνήθη υλικά – τρόπους  κατασκευής και πληροφορίες τυποποίησης του Σ.Μ.

	    5
	Συνθήκες λειτουργίας- παραδείγματα
	να περιγράφουν τις συνθήκες και να διατυπώνουν τους  σχετικούς φυσικούς νόμους και τις εφαρμογές τους  στη λειτουργία του Σ.Μ.

	    6
	Οδηγίες εφαρμογής-λειτουργίας
	να αναφέρουν τους βασικούς κανόνες ορθής τοποθέτησης,  λειτουργίας και συντήρησης του 

Σ.Μ. καθώς και τα  απαραίτητα μέσα για το σκοπό αυτό.


Δεδομένου ότι τα δυο πρώτα μέρη κάθε ενότητας έχουν διδαχτεί (ή έπρεπε να έχουν διδαχτεί) στη Β τάξη  (στο πλαίσιο του μαθήματος «Στοιχεία Μηχανολογικών Σχεδιάσεων»), θα γίνει επαναληπτική αναφορά τους από τον καθηγητή και θα δοθεί έμφαση στη συμμετοχή των μαθητών κατά τη διδασκαλία τους, μέσα από ερωτήσεις και εργασίες. Είναι σκόπιμο να αξιοποιηθούν όλες οι υφιστάμενες δυνατότητες για παρουσίαση σχεδίων, ομοιωμάτων και φυσικών αντικειμένων.

Επειδή το μάθημα δεν έχει ειδικό εργαστήριο, θα πρέπει οι μαθητές να συμπληρώσουν την εξοικείωσή τους με το αντικείμενο του μαθήματος μέσα από τα εργαστήρια των άλλων μαθημάτων της ειδικότητας, δεδομένου ότι τα Στοιχεία Μηχανών υπάρχουν σχεδόν σε κάθε μηχανολογική εφαρμογή, κατά συνέπεια και σε κάθε είδους εργαστήριο. Παράλληλα θα πρέπει να αξιοποιηθεί και η δυνατότητα επισκέψεων σε χώρους της αγοράς εργασίας. 

Σε κάθε περίπτωση είναι σκόπιμο να υπάρχει προειδοποιημένη απαίτηση για μικρές εκθέσεις των μαθητών, μετά τις επισκέψεις αυτές, στις οποίες θα περιλαμβάνονται στοιχεία όπως: το είδος και ο τύπος του Σ.Μ., ο ρόλος του στη διάταξη που εξετάστηκε,  βασικά μορφολογικά του χαρακτηριστικά, υλικά κατασκευής, συνθήκες λειτουργίας κ.ά.. Σε περιπτώσεις που κρίνονται πρόσφορες από τον καθηγητή, μπορεί να συμπληρώνονται και από ένα απλό σκαρίφημα. Οι εκθέσεις αυτές μπορεί να ζητούνται μετά το τέλος κάθε ενότητας.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ - ΕΠΙΛΟΓΕΣ  ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ  ΜΗΧΑΝΩΝ

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ - ΚΕΦΑΛΑΙΟ  14Ο

Οι διδακτικοί στόχοι του κεφαλαίου αυτού είναι να είναι σε θέση οι μαθητές:

- να αναφέρουν τους παράγοντες και τις αρχές που συνδέονται με την επιλογή των Στοιχείων Μηχανών

- να αναφέρουν τα βασικά μεγέθη της Αντοχής Υλικών και τις μεταξύ τους σχέσεις, όπως εμφανίζονται στις καταπονήσεις των Στοιχείων Μηχανών και τους σχετικούς υπολογισμούς

- να χρησιμοποιούν πίνακες για την εκτίμηση διάφορων στοιχείων, όπως χαρακτηριστικά υλικών, τυποποιημένες τιμές μεγεθών κ.λ.π.

- να κάνουν υπολογισμούς για απλές καταπονήσεις και να προσδιορίζουν τις βασικές διαστάσεις Στοιχείων Μηχανών

- να χρησιμοποιούν τα αποτελέσματα των υπολογισμών και άλλα τεχνικά στοιχεία για την επιλογή συγκεκριμένων τύπων και μεγεθών Στοιχείων Μηχανών.

Θα πρέπει να δοθεί έμφαση στα δυο πρώτα μέρη 6.1 και 6.2 του Π.Σ.,  που αφορούν εισαγωγικά στοιχεία καθώς και επανάληψη και κωδικοποίηση των γνώσεων από την Αντοχή των Υλικών. 
Αν κάποιοι μαθητές δεν έχουν κατανοήσει βασικά θέματα  Μηχανικής – Αντοχής Υλικών,  είναι απαραίτητο να αφιερωθούν 2-4 εβδομάδες. . Ειδικότερα, είναι αναγκαίο ο εκπαιδευτικός να επικεντρωθεί σε επανάληψη θεμάτων μηχανικής από το αντίστοιχο μάθημα Φυσικής για την ισορροπία δυνάμεων. Η επανάληψη θα πρέπει να επικεντρωθεί στην ισορροπία δοκού. Επίσης θα πρέπει να επικεντρωθεί περιληπτικά και με πρακτικό τρόπο (παραδείγματα) στην έννοια της τάσης και στα είδη των καταπονήσεων. Για πρακτικά παραδείγματα δείτε το άρθρο: 
Διδάσκοντας μηχανική – Αντοχή διαφορετικά http://users.sch.gr/kontaxis/mathimata/1011AntoxiApplets.htm 

Βασικές επιδιώξεις θα πρέπει να είναι: 

- η κατανόηση της  σχέσης των διαστάσεων και του υλικού με την αντοχή και την ομαλή λειτουργία του Σ.Μ., στις συγκεκριμένες συνθήκες που εργάζεται και σε συνδυασμό με την ασφάλεια και την ικανοποιητική διάρκεια ζωής

 - η συνειδητοποίηση της σημασίας του τρόπου υπολογισμού και επιλογής, ώστε να μη γίνονται αυθαίρετες επιλογές ή άστοχες αντικαταστάσεις ή τροποποιήσεις της μελέτης του αρμόδιου τεχνικού, κατά την μελλοντική επαγγελματική απασχόληση των αποφοίτων. 

Για απλές περιπτώσεις, όπως τα παραδείγματα του βιβλίου,  θα πρέπει οι μαθητές να εξοικειωθούν με τις σχετικές διαδικασίες υπολογισμών και επιλογών καθώς και με τα υλικά της αγοράς (κατάλογοι, πίνακες, προσπέκτους κ.λ.π.) ώστε να είναι σε θέση να ολοκληρώνουν τις επιλογές στις περιπτώσεις αυτές.  Ο μελλοντικός ρόλος τους πιθανόν να είναι ρόλος επικεφαλής ομάδας, πρέπει λοιπόν να έχουν αποκτήσει τα σχετικά εφόδια και εξοικείωση με τα σημαντικά αυτά στοιχεία γραφικής επικοινωνίας, που είναι απαραίτητα στο σύγχρονο Τεχνικό.

Το τελευταίο στοιχείο επιβάλλει την εξοικείωση με τα προαναφερθέντα υλικά στη μορφή που θα τα συναντήσουν στην αγορά εργασίας, που συνήθως θα είναι ξενόγλωσσα. Γιαυτό οι πίνακες του βιβλίου μπορούν να μεγεθύνονται, ώστε να είναι εύχρηστοι και να εξηγούνται οι τίτλοι και τα υπόλοιπα ξενόγλωσσα στοιχεία τους. 


Τέλος, ορισμένα θέματα ασκήσεων θα πρέπει να δίνονται με προετοιμασία των αριθμητικών δεδομένων ώστε να είναι δυνατή η επεξεργασία τους χωρίς υπολογιστικές μηχανές. Αυτό είναι χρήσιμο για εξοικείωση των μαθητών με τις συνθήκες των Πανελλαδικών Εξετάσεων, δεδομένου ότι το μάθημα αυτό είναι κοινό εξεταζόμενο για όλους τους τελειόφοιτους του Τομέα.  

	ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ  ΕΝΟΤΗΤΕΣ
	Εξεταστέα ύλη 09/10
	Παραδείγματα  

Διαφοροποιημένων Δραστηριοτήτων, κυρίως για μαθητές που δεν δίνουν Πανελλήνιες

	Εισαγωγή σε Μηχανική και Αντοχή Υλικών
	
	Ίσως  είναι απαραίτητο να αφιερωθούν 2-4 εβδομάδες σε βασικά θέματα Μηχανικής – Αντοχής. Ειδικότερα, είναι αναγκαίο ο εκπαιδευτικός να επικεντρωθεί σε επανάληψη θεμάτων μηχανικής από το αντίστοιχο μάθημα Φυσικής για την ισορροπία δυνάμεων. Η επανάληψη θα πρέπει να επικεντρωθεί στην ισορροπία δοκού. Επίσης θα πρέπει να επικεντρωθεί περιληπτικά και με πρακτικό τρόπο (παραδείγματα) στην έννοια της τάσης και στα είδη των καταπονήσεων. Για πρακτικά παραδείγματα δείτε το άρθρο: 
Διδάσκοντας μηχανική – Αντοχή διαφορετικά http://users.sch.gr/kontaxis/mathimata/1011AntoxiApplets.htm 

	1.   ΜEΣΑ  ΣΥΝΔΕΣΗΣ  ΚΑΙ  ΣΤΕΡEΩΣΗΣ.

1.1 Γενικά περί συνδέσεων-Είδη  συνδέσεων.
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ – ΕΠΙΛΟΓΕΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ

6.1. Εισαγωγικά στοιχεία 

6.2. Υπολογισμοί αντοχής
	131-132
307-310
	Ομαδική ανά 3-5 άτομα  –  Μπορεί να περιλαμβάνει μέρος ή το σύνολο των παρακάτω (ανάλογα αν  είναι μικρής διάρκειας, στο σχολείο ή συνδυάζεται και με προετοιμασία στο σπίτι).  
Καταγράψτε σε ένα χαρτί  τα είδη συνδέσεων που γνωρίζετε. Ποιο κατά τη γνώμη σας είναι το κυριότερο κριτήριο με το οποίο επιλέγουμε κάθε μία από αυτές. Αναφέρατε και άλλα σημαντικά κριτήρια επιλογής. Αναζητήστε φωτογραφίες ή τεχνικά φυλλάδια για την κάθε μία κλπ

Χρήση καταιγισμού ιδεών – Οι μαθητές καλούνται να αναφέρουν τα παραπάνω και ο καθηγητής τα καταγράφει στον πίνακα, με κατάλληλο τρόπο, ώστε να δημιουργηθεί μία καλή περιγραφή του μαθήματος.  Δείτε σχετικά:  http://users.sch.gr/kontaxis/mathimata/texnologia_files/TzortzakisTechLykeio.pdf , σελ. 6,7,8,9

Εντοπίστε σε ένα απλό σχέδιο τα μέσα σύνδεσης που υπάρχουν πχ http://www.deanpump.com/transe5.htm ή http://hdpump.co.kr/product/template/cmp_subproduct_iph_1.html 

	 1.2 Ήλος.

1.2.1Περιγραφή-Χρήση ήλου.              

1.2.2 Κατηγορίες-Τύποι ήλων.               

1.2.3 Κατασκευαστικά στοιχεία ήλου.

1.3 Ηλώσεις.

1.3.1 Λειτουργικός σκοπός-Περιγραφή- Χρήση ηλώσεων.

1.3.2 Κατηγορίες-Τύποι-Κατασκευαστικά στοιχεία ηλώσεων.

1.3.3 Μέθοδοι κατασκευής ηλώσεων.

6.3. Ηλώσεις 

6.3.1. Καταπόνηση ηλώσεων 

6.3.2. Παραδείγματα εφαρμογής 


	133-141

310- 313


	Συλλογή από ήλους ή από φωτογραφίες ήλων. 

πχ http://www.ycnail.com.tw/product/cate_6796_1.html 
Αναζητήστε τους ήλους σε ένα σχέδιο πχ. http://www.sfu.ca/~nicolea/books/Chapter04.htm 
Αναζητήστε ηλώσεις μέσα στο σπίτι σας, στο αυτοκίνητο ή στο ποδήλατό σας. Φωτογραφήστε και παρουσιάστε. 

Βρείτε πως κατασκευάζονται οι Ήλοι. 
Πχ http://www.enkotec.com 

Κατασκευάστε με πριτσίνια και χαρτόνι τις βασικές ηλώσεις (σελ. 138, 139, 140) 

	1.4 Κοχλιωτές συνδέσεις.

1.4.1 Περιγραφή-Χρήσεις κοχλιών.

1.4.2 Κατασκευή σπειρώματος.

1.4.4 Λειτουργικός σκοπός κοχλιών. 
6.4. Κοχλιοσυνδέσεις 

6.4.1. Υπολογισμός των κοχλιών σε αντοχή

6.4.2. Παραδείγματα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση


	142-147

149-151

314-318
	Συλλογή από κοχλίες ή φωτογραφίες (ή ασφάλειες κοχλιωτών συνδέσεων κλπ) κατάταξή τους. 

Φωτογραφήστε και παρουσιάστε κοχλιοσυνδέσεις που σας έκαναν εντύπωση από πραγματικές κατασκευές στο σπίτι, στην πόλη σας, στο εργαστήριο / συνεργείο κάποιου γνωστού σας. 

Επίσκεψη ομάδας μαθητών σε κάποιο εργαστήριο του σχολείου. Οι μαθητές, εντοπίζουν, καταγράφουν και περιγράφουν τις κοχλιοσυνδέσεις και τους κοχλίες. (σε συνεργασία με τον  υπεύθυνο του Εργαστηρίου). 

Συλλογή με φωτογραφίες – τεχνικά φυλλάδια εργαλείων κοχλιωτών συνδέσεων ή αναζητήστε από τον παρακάτω κατάλογο εργαλείων ποια αφορούν κοχλιοσυνδέσεις  πχ http://www.kemedwards.co.uk/documents/Non%20Pricing%20HP%20low%20res.pdf  ή http://gr.rs-online.com/web/search/searchBrowseAction.html?method=browseSuperSection&Ne=4294958012+4294965722&N=4294964154 
Αναζητήστε κοχλιωτές συνδέσεις σε σχέδιο και επιλέξτε κοχλίες

Αναζητήστε και περιγράψτε ειδικές εφαρμογές κοχλιωτών συνδέσεων πχ 

http://www.powers.com.au/downloads/technicalliterature.aspx και ειδικότερα
http://www.powers.com.au/downloads/TechLit/1066.pdf  ή http://www.powers.com.au/downloads/TechLit/1072.pdf 
Επεξήγηση ενός applet ή και κατασκευή από παλιά εξαρτήματα πχ Από το cd2_auto που έχω δώσει στα σχολεία, η λειτουργία των υαλοκαθαριστήρων – αρχείο:\ kinoumena\ialokatharistires

	1.5 Συγκολλήσεις.

1.5.1 Περιγραφή –Σκοπός-Χρήσεις συγκόλλησης.

1.5.2 Κατηγορίες συγκολλήσεων.

1.5.3 Κατασκευαστικά στοιχεία.

	154-161
	Αναζητήστε και κατατάξτε βασικά μηχανήματα συγκολλήσεων

Πχ http://gr.rs-online.com/web/search/searchBrowseAction.html?method=browseSuperSection&Ne=4294958012+4294965722&N=4294964154 
Βρείτε τους τύπους συγκολλήσεων που περιγράφονται σε ένα κατασκευαστικό σχέδιο

	1.6 Σφήνες.

1.6.1Περιγραφή-Χρήση-Κατασκευαστικά στοιχεία σφηνών.

1.6.2 Κατηγορίες-Τύποι σφηνών.
6.5. Σφήνες

6.5.1. Επιλογές σφηνών

6.5.2. Εφαρμογές


	162-165

319-322
	Από ένα μηχανολογικό σχέδιο (αν δεν έχει ο καθηγητής, μέσω  google εικόνες -feather key) Εντοπίστε τις σφήνες και το είδος τους.

Συλλογή παλιών σφηνών ή φωτογραφιών σφηνών και κατάταξή τους ανάλογα με το είδος ή και τη χρήση τους. 



	1.7 Ελατήρια.

1.7.1 Περιγραφή –Σκοπός-Χρήσεις ελατηρίων.

1.7.2 Τύποι ελατηρίων.

1.7.3 Τοποθέτηση-Συντήρηση ελατηρίων.
	
	Ανάλογες εργασίες με τα προηγούμενα κεφάλαια 

Ομάδα μαθητών μπορεί να διερευνήσει τα ελατήρια στις κατασκευές του Leonardo Da Vinci 

http://www.museoscienza.org/english/leonardo/invenzioni  

	2. Η ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΙΚΗ ΚΙΝΗΣΗ.

Γενικά.

Βασικά φυσικά μεγέθη και σχέσεις τους.


	177-180


	Συλλογή παλιών εξαρτημάτων περιστροφικής κίνησης, κατάταξή τους και περιγραφή του ρόλου τους και της προέλευσής τους. Άξονες, άτρακτοι, έδρανα, σφήνες κλπ

	3. ΜΕΣΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ 

3.1.Άξονες – Άτρακτοι - Στροφείς

         3.1.1.Περιγραφή – Ορισμός

         3.1.2. Σκοπός που εξυπηρετούν 

         3.1.3. Τύποι και κατηγορίες 

         3.1.4. Μορφολογικά χαρακτηριστικά – υλικά αξόνων

        3.1.5. Συνθήκες λειτουργίας – καταπόνηση

        3.1.6. Τοποθέτηση – λειτουργία – συντήρηση
6.6. ΄Ατρακτοι – Άξονες 

6.6.1. Υπολογισμός ατράκτων  - αξόνων 

6.6.2. Παράδειγμα υπολογισμού ατράκτου και ασκήσεις για λύση.


	184-190

323-326
	Αναζητήστε τους άξονες και τις ατράκτους σε ένα applet ή σε ένα σχέδιο και εξηγήστε το ρόλο τους.  Πχ από το cd2_auto το kinoumena/litourgies kinitiron/engine[1].swf ή το http://auto.howstuffworks.com/engine1.htm 

Επίσκεψη ομάδας μαθητών σε κάποιο εργαστήριο του σχολείου. Οι μαθητές, εντοπίζουν, καταγράφουν και περιγράφουν τους άξονες και τις ατράκτους που υπάρχουν (σε συνεργασία με τον  υπεύθυνο του Εργαστηρίου). 

Ανάλογες εργασίες με  προηγούμενα κεφάλαια, λαμβάνοντας υπόψη το ενδιαφέρον των μαθητών ή την ειδικότητά τους πχ αν Οχημάτων, τότε αντλούμε παραδείγματα από το αυτοκίνητο. Αν Μηχανολογικών Κατασκευών, τότε αντλούμε παραδείγματα από ανυψωτικά, αντλίες κλπ. Σε συνεργασία με τους διδάσκοντες αυτά τα μαθήματα καθηγητές μπορεί να δοθεί κοινή εργασία και για τα δύο μαθήματα. . 



	3.2. Έδρανα 

        3.2.1. Περιγραφή – Ορiσμός – Είδη εδράνων

       3.2.2. Σκοπός που εξυπηρετούν

       3.2.3. Τύποι και κατηγορίες

       3.2.4. Μορφολογικά χαρακτηριστικά – υλικά κατασκευής

       3.2.5. Συνθήκες λειτουργίας – καταπόνηση 

       3.2.6. Τοποθέτηση – λειτουργία – συντήρηση
6.7. Έδρανα κύλισης (ρουλμάν)

6.7.1. Γεωμετρικά χαρακτηριστικά εδράνων κύλισης 

6.7.2. Υπολογισμός εδράνων κύλισης 

6.7.3. Πίνακες υπολογισμού εδράνων κύλισης

6.7.4. Παράδειγμα υπολογισμού εδράνων κύλισης και ασκήσεις για λύση


	191-206

326-334
	Συλλογή μεταχειρισμένων εδράνων κυλίσεως και κατάταξή τους ως προς τη χρήση τους και τα χαρακτηριστικά τους. 

Επίσκεψη ομάδας μαθητών σε κάποιο εργαστήριο του σχολείου. Οι μαθητές, εντοπίζουν, καταγράφουν και περιγράφουν τα έδρανα που υπάρχουν (σε συνεργασία με τον  υπεύθυνο του Εργαστηρίου). 

Ομάδα μαθητών συλλέγει πληροφορίες για τις μεθόδους και κυρίως τα εργαλεία των συστημάτων λίπανσης πχ ενδεικτικά http://www.e-hatzopoulos.gr/products7.php?wh=1&side=1&lang=1&the1id=1&the2id=15&the3id=93&theid=93&open1=1&open2=15&open3=93 

	     3.3. Σύνδεσμοι

        3.3.1. Περιγραφή – Ορισμός – Είδη συνδέσμων

        3.3.2. Σταθεροί ή άκαμπτοι σύνδεσμοι

        3.3.3. Κινητοί ή εύκαμπτοι σύνδεσμοι

        3.3.4. Λυόμενοι σύνδεσμοι – Συμπλέκτες
	207-220
	Ανάλογες εργασίες με προηγούμενα κεφάλαια

Αναζήτηση υλικού ή φωτογραφιών στο  Internet (Google – Transmission joint ή torque joint), εντοπισμός συνδέσμων και κατάταξή τους. 

Ανάλογα με την ειδικότητα των μαθητών, να αναζητηθούν τέτοιοι σύνδεσμοι στα υπόλοιπα γνωστικά αντικείμενα της ειδικότητας πχ Οι σύνδεσμοι που συναντώνται σε ένα αυτοκίνητο, οι σύνδεσμοι που συναντώνται σε μια εγκατάσταση θέρμανσης, κλιματισμού, σε μια βιομηχανική εγκατάσταση (προσιτή στο μαθητή), σε αν πλοίο (για μαθητές στα νησιά κλπ)

	ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

4.1. Οδοντώσεις 

4.1.1. Ορισμός – Περιγραφή

4.1.2. Λειτουργικός σκοπός – χρήσεις

4.1.3 .Κατηγορίες – Τύποι

4.1.4. Κατασκευαστικά στοιχεία

4.1.5. Συνθήκες – σχέσεις λειτουργίας 

4.1.6. Οδηγίες εφαρμογής – λειτουργίας 
6.8. Οδοντώσεις 

6.8.1. Λειτουργικές σχέσεις 

6.8.2. Παράδειγμα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση 

6.8.3. Υπολογισμοί αντοχής 

 6.8.4. Παράδειγμα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση 
	226-240

335-341
	Ομάδα μαθητών αναλαμβάνει να εξηγήσει γιατί τα πρώτα ποδήλατα είχαν πολύ μεγάλη ρόδα μπροστά και πολύ μικρή πίσω και πως λύθηκε το πρόβλημα στις μέρες μας. Βλ. και http://adventure.howstuffworks.com/bicycle3.htm 

Ανάλογες εργασίες με τα προηγούμενα κεφάλαια, λαμβάνοντας υπόψη το ενδιαφέρον των μαθητών ή την ειδικότητά τους πχ αν Οχημάτων, τότε αντλούμε παραδείγματα από το αυτοκίνητο. Αν Μηχανολογικών Κατασκευών, τότε αντλούμε παραδείγματα από ανυψωτικά, αντλίες κλπ. Σε συνεργασία με τους διδάσκοντες αυτά τα μαθήματα καθηγητές μπορεί να δοθεί κοινή εργασία και για τα δύο μαθήματα. . 

	4.2. Ιμάντες

   4.2.1. Ορισμός – Περιγραφή 

4.2.2. Λειτουργικός σκοπός – Χρήσεις 

4.2.3. Κατηγορίες – Τύποι

4.2.4. Κατασκευαστικά στοιχεία

4.2.5. Συνθήκες – σχέσεις λειτουργίας 

4.2.6. Οδηγίες εφαρμογής – λειτουργίας
6.9. Ιμάντες 

6.9.1. Λειτουργικές σχέσεις 

6.9.2. Παράδειγμα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση 

6.9.3 Υπολογισμοί αντοχής. 
Παραδείγματα και ασκήσεις για λύσεις


	242-254

342-354
	Ανάλογες εργασίες όπως στα προηγούμενα κεφάλαια. Αναζήτηση στο Ιντερνετ – mechanical belts
Συλλογή από παλιούς ιμάντες (ή φωτογραφίες) και κατάταξή τους με βάση τη χρήση τους ή/και τα χαρακτηριστικά τους πχ http://www.e-hatzopoulos.gr/products7.php?wh=1&side=1&lang=1&the1id=1&the2id=10&theid=10&open1=1&open2=10 
Κατασκευή απλής ιδιοσυσκευής ιμαντοκίνησης με διαφορετικές τροχαλίες και αξιοποίησή της για μετρήσεις σχετικά με τις στροφές και τη ροπή. Δείτε για βοήθεια σχετική εργασία μαθητή με θέμα τη ροπή.  http://users.sch.gr/kontaxis/mathimata/ataxi/0902ideesergasion.files/image002.jpg . Μπορούν να αξιοποιηθούν και συσκευές από το εργαστήριο φυσικής. Δείτε σχετικά: Αξιοποίηση του εργαστήριου φυσικής στα Τεχνολογικά μαθήματα http://users.sch.gr/kontaxis/SEK/ergastiriaFysikis.htm 
Εργασία ενδιαφερόμενων μαθητών για την  αυτόματη – συνεχή αλλαγή σχέσης με ιμάντα που χρησιμοποιείται σε ορισμένα δίκυκλα (αντίστροφοι κώνοι). 

	4.3. Αλυσίδες 

4.3.1 .Ορισμός – Περιγραφή

4.3.2. Λειτουργικός σκοπός – χρήσεις

4.3.3. Κατηγορίες – Τύποι

4.3.4. Κατασκευαστικά στοιχεία

4.3.5. Συνθήκες – σχέσεις λειτουργίας

4.3.6. Οδηγίες εφαρμογής – λειτουργίας
6.10. Αλυσίδες 

6.10.1. Λειτουργικά και κατασκευαστικά στοιχεία

6.10.2. Μέθοδος επιλογής 

6.10.3. Παράδειγμα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση.
	256-268

355-362
	Ανάλογες εργασίες όπως στα προηγούμενα κεφάλαια
Επαλήθευση σχέσεων στροφών και σχέσεων ροπών ανάλογα με τα δόντια των δίσκων ενός ποδηλάτου με ταχύτητες. Ομάδα μαθητών μετράει τη σχέση δοντιών για κάθε ταχύτητα και τη σχέση στροφών. Επίσης τη σχέση ροπών (μπορεί να μετρηθεί από την ισορροπία ρόδας /πεταλιού ως δύναμη Χ απόσταση, με ζευγάρι κανταριών (είναι φθηνά και διατίθενται στο εργαστήριο φυσικής) ή βάρος και καντάρι ή δύο συγκεκριμένα βάρη και διαφορετικές αποστάσεις.  Στη συνέχεια εξετάζει αν επαληθεύονται οι τύποι. 

	ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΣΤΡΟΦΑΛΟΥ

5.1. Περιγραφή – Ορισμός

5.2. Σκοπός που εξυπηρετεί ο μηχανισμός εμβόλου – διωστήρα – στροφάλου 

5.3. Τύποι και κατηγορίες – Βασικά γεωμετρικά μεγέθη.

5.4. Μορφολογικά χαρακτηριστικά – Υλικά κατασκευής 

5.4. Συνθήκες λειτουργίας - καταπόνηση
	275-279
	Ομάδα μαθητών αναζητά στο Ιντερνετ ή στην πράξη και καταγράφει εφαρμογές του μηχανισμού στροφάλου σε μηχανολογικές εγκαταστάσεις. 

Μαθητής αναλαμβάνει να κατασκευάσει με χαρτόνι ή με ξύλο το μηχανισμό στροφάλου – εμβόλου με συγκεκριμένη απόσταση μεταξύ άνω και κάτω νεκρού σημείου (δεν είναι τόσο απλό καθώς πρέπει να υπολογίσει την ακτίνα του στροφάλου και το μήκος διωστήρα και μήκος εμβόλου). Δείτε σχετική εργασία στη φωτογραφία http://users.sch.gr/kontaxis/paidagogika/0810omadosynergatiki.files/image002.jpg 

	ΕΠΑΝΑΛΗΨΕΙΣ
	
	Κατά τη διάρκεια των επαναλήψεων, μπορούν να δίνονται στους ενδιαφερόμενους μόνο για το πτυχίο:
- σύνθετα σχέδια, με σκοπό το σχολιασμό τους και τη σύνταξη  καταλόγου υλικών. 
-διερεύνηση τρόπου λειτουργίας και εντοπισμός στοιχείων μηχανών σε πραγματικές κατασκευές του περιβάλλοντός τους πχ δες http://users.sch.gr/kontaxis/images/antoxitinos.JPG 


