
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Συνάρτηση f , λέγεται η διαδικασία µε βάση την 

οποία σε κάθε στοιχείο χ ενός συνόλου Α 

αντιστοιχούµε ακριβώς ένα στοιχείο ενός άλλου 

συνόλου Β. 

Το σύνολο Α λέγεται πεδίο ορισµού ( ή σύνολο 

ορισµού ) της συνάρτησης f και το σύνολο Β λέγεται 

σύνολο τιµών ( ή πεδίο τιµών ) της συνάρτησης f 

και συµβολίζεται µε f(Α).  

 

Έτσι για να ορίσουµε µια συνάρτηση απαιτούνται 

• Το πεδίο ορισµού της Α 

• Το σύνολο τιµών της f(A) 

•  Η εικόνα f(x)  κάθε x του Α 

 

Αν το πεδίο ορισµού µιας συνάρτησης δεν δίνεται, 

τότε συµφωνούµε να ορίζουµε το πεδίο ορισµού της 

Α σαν «το ευρύτερο υποσύνολο του IR για τις 

τιµές του οποίου έχει νόηµα το f(x)»  

 

Κάθε συνάρτηση µπορεί να παρασταθεί γραφικά  

στο Καρτεσιανό σύστηµα συντεταγµένων. Έτσι το 

σύνολο των σηµείων ( x,f(x)) µε x∈Α αποτελεί τη 

γραφική παράσταση της συνάρτησης. 

 

Όσον αφορά ένα ορθοκανονικό σύστηµα αξόνων ας 

παρατηρήσουµε ότι: 

• τα σηµεία Α(x,y) και Β(x,-y) είναι συµµετρικά 

ως προς τον άξονα χ΄χ 

• τα σηµεία Α(x,y) και Β(-x, y) είναι συµµετρικά 

ως προς τον άξονα y΄y 

• τα σηµεία Α(x,y) και Β(-x,-y) είναι συµµετρικά 

ως προς την αρχή των αξόνων Ο(0,0) 

• Η απόσταση (ΑΒ) των σηµείων Α(χ1,y1) και 

Β(χ2,y2) είναι: 

2
12

2
12 )()()( yyxx −+−=ΑΒ  

• Ειδικά για τα σηµεία Α(χ1,y1) και Β(χ1,y2) 

είναι: (ΑΒ)= |y2-y1| και για τα σηµεία 

Παρατηρήσεις - Σχόλια 

                          f 

   Α                                                              Β 

           x                                  y=f(x)  f(A) 

 

)(:: xfyxf =→Β→Α  

• Τα σύνολα Α , Β θα τα θεωρούµε υποσύνολα 

του IR. 

• Το x λέγεται ανεξάρτητη µεταβλητή και το 

y=f(x) εξαρτηµένη µεταβλητή. Λέµε ακόµη 

ότι το y=f(x) είναι εικόνα του x. 

• Συνήθως αντί της αντιστοίχισης κάθε χ του Α 

στην εικόνα του y=f(x), χρησιµοποιούµε τον 

τύπο της συνάρτησης από τον οποίο για 

κάθε x µπορούµε να βρίσκουµε την εικόνα 

του. Έτσι το πεδίο ορισµού δεν χρειάζεται να 

µας δίνεται αφού µπορούµε να το 

προσδιορίζουµε. 

• Κάθε εξίσωση δεν παριστάνει πάντοτε 

συνάρτηση π.χ. η εξίσωση x2+y2=1 δεν 

παριστάνει συνάρτηση διότι λύνοντας ως 

προς y έχουµε [-1,1]  x,  1 2 ∈−±= xy  

και άρα σε κάθε x του Α=[-1,1] δεν 

αντιστοιχεί ακριβώς ένα y ( αντιστοιχούν δύο 

) 

• Κάθε καµπύλη δεν είναι πάντοτε γραφική 

παράσταση συνάρτησης γιατί µπορεί να 

υπάρχουν x που να αντιστοιχούν περισσότερα 

του ενός y π.χ  

                        y 

 

                        y2 

 

                        y1 

                         O         x                               x 

 



Α(χ1,y1) και Β(χ2,y1) είναι: 

         (ΑΒ)= |χ2-χ1|  

Αν κάθε κατακόρυφη ευθεία τέµνει µια καµπύλη το 

πολύ σε ένα σηµείο τότε η καµπύλη αυτή είναι 

γραφική παράσταση µια συνάρτησης. 



Βασικές Έννοιες

Μονοτονία 

• Μία συνάρτηση f|A λέγεται γνησίως 

αύξουσα σε ένα διάστηµα ∆ του πεδίου 

ορισµού της, αν για κάθε x1 , x2 ∈∆ ισχύει: x1 

< x2 τότε f(x1) < f(x2)  

 

• Μία συνάρτηση f|A λέγεται γνησίως 

φθίνουσα σε ένα διάστηµα ∆ του πεδίου 

ορισµού της, αν για κάθε x1 , x2 ∈∆ ισχύει: x1 

< x2 τότε f(x1) > f(x2) 

 

• Μία συνάρτηση f|A λέγεται αύξουσα σε ένα 

διάστηµα ∆ του πεδίου ορισµού της, αν για 

κάθε x1 , x2 ∈∆ ισχύει:  

         x1 < x2 τότε f(x1) < f(x2) 

 

• Μία συνάρτηση f|A λέγεται φθίνουσα σε ένα 

διάστηµα ∆ του πεδίου ορισµού της, αν για 

κάθε x1 , x2 ∈∆ ισχύει:  

         x1 < x2 τότε f(x1) > f(x2) 

 

• Μία συνάρτηση γνησίως αύξουσα ή γνησίως 

φθίνουσα στο διάστηµα ∆, λέγεται γνησίως 

µονότονη στο ∆ , ενώ µια συνάρτηση 

αύξουσα ή φθίνουσα στο ∆ λέγεται 

µονότονη στο ∆. 

 

Ακρότατα

• Θα λέµε ότι η συνάρτηση f|A παρουσιάζει στο 

χ0∈A,  ελάχιστο το f(x0) , αν για κάθε χ∈Α 

ισχύει: f(x0) < f(x) 

• Θα λέµε ότι η συνάρτηση f|A παρουσιάζει στο 

χ0∈A,  µέγιστο το f(x0) , αν για κάθε χ∈Α 

ισχύει: f(x) < f(x0) 

• Το µέγιστο και το ελάχιστο µιας συνάρτησης f 

(αν υπάρχουν ) λέγονται ακρότατα της f. 

• Κάθε γνησίως αύξουσα συνάρτηση έχει 

γραφική παράσταση γραµµή «ανερχόµενη» 

από αριστερά προς τα δεξιά π.χ 

                   y 

                f(x2) 

                 

                f(x1) 

 

                                x1       x2                x 

 

• Κάθε γνησίως φθίνουσα συνάρτηση έχει 

γραφική παράσταση γραµµή «κατερχόµενη» 

από αριστερά προς τα δεξιά π.χ 

                            y 

 

                   f(x1)  

                   f(x2)                

 

                               x1         x2                   x 

 

• Ο λόγος 

)(x ,  )()()( 12
12

12 x
xx

xfxfx ≠
−
−

=λ  λέγεται 

λόγος µεταβολής της συνάρτησης f και µας 

δίνει πληροφορίες για την µονοτονία της 

συνάρτησης f 

 Αν λ>0 τότε η f είναι γνησίως αύξουσα 

στο ∆ 

 Αν λ<0 τότε η f είναι γνησίως 

φθίνουσα στο ∆ 

 Αν λ>0 τότε η f είναι αύξουσα στο ∆ 

 Αν λ<0 τότε η f είναι φθίνουσα στο ∆ 

 Αν λ=0 τότε η f είναι σταθερή 

 

• Τα ακρότατα µιας συνάρτησης τα βρίσκουµε 

από το σύνολο τιµών της συνάρτησης. Το δε 



Άρτια – Περιττή συνάρτηση

• Μία συνάρτηση f|A λέγεται άρτια , αν για 
κάθε x , -x∈Α ισχύει: f(-x)=f(x) 

 
• Μία συνάρτηση f|A λέγεται περιττή , αν για 

κάθε x , -x∈Α ισχύει: f(-x)=f(x) 
 
Μελέτη και Γραφική Παράσταση 

συνάρτησης 

Για την µελέτη µιας συνάρτησης δηλ. για να 

αναζητήσουµε ορισµένες ιδιότητές της που θα µας 

οδηγήσουν στην γραφική της παράσταση, ακολουθούµε 

τα εξής βήµατα 

 Βρίσκουµε το πεδίο ορισµού της Α 

 Βρίσκουµε το σύνολο τιµών της f(A) αν είναι 

δυνατό 

 Από το σύνολο τιµών προσδιορίζουµε τα 

ακρότατα αν υπάρχουν 

 Εξετάζουµε αν παρουσιάζει συµµετρίες, δηλ. αν 

είναι άρτια ή περιττή 

 Μελετούµε την συνάρτηση ως προς την 

µονοτονία της 

 Εξετάζουµε πως συµπεριφέρεται η συνάρτηση για 

πολύ µεγάλες και πολύ µικρές τιµές του χ 

 Κάνουµε ένα πίνακα χαρακτηριστικών τιµών. 

Βρίσκουµε τα σηµεία τοµής µε τους άξονες [ για χ=0 

βρίσκουµε που τέµνει τον y΄y και για y=0 βρίσκουξε 

που τέµνει τον χ΄χ ] 

 Τέλος κάνουµε τη γραφική παράσταση της 

συνάρτησης από τις πληροφορίες που έχουµε µαζέψει 

από τα προηγούµενα βήµατα 

σύνολο τιµών της συνάρτησης f(A) βρίσκεται 

από την λύση της εξίσωσης y=f(x) y∈IR ,x∈A 

λύνοντας ως προς χ. 

 

• Κάθε άρτια ή περιττή συνάρτηση έχει πεδίο 

ορισµού συµµετρικό ως προς το 0 

• Κάθε άρτια συνάρτηση έχει γραφική 

παράσταση συµµετρική ως προς τον 

άξονα y΄y 

                                         y 

 

 

                                f(-x)=f(x) 

 

 

                           -x                x                       x 

 

• Κάθε περιττή συνάρτηση έχει γραφική 

παράσταση συµµετρική ως προς την αρχή 

Ο(0,0) των αξόνων 

                                  y 

 

 

                               f(x) 

 

                             -x            x                      x 

                                      f(-x) 

 

Η συνάρτηση f(x)=αx+β

• Κάθε συνάρτηση της µορφής f(x)=αx+β 

παριστάνει ευθεία και για την γραφική της 

παράσταση αρκούν δύο σηµεία της. Έτσι 

κατασκευάζουµε τον πίνακα τιµών: 

x 0 -β/α 

y=f(x)  β 0 

[ θέτοντας διαδοχικά x=0 και y=0 έχουµε το 

πλεονέκτηµα να γνωρίζουµε τα σηµεία τοµής µε 

Ειδικές περιπτώσεις :  

• Η ευθεία y=x είναι η διχοτόµος του 1ου 

και 3ου τεταρτηµορίου , ενώ η y=-x είναι 

η διχοτόµος του 2ου και 4ου 

τεταρτηµορίου. 

• Αν α > 0 τότε 00 < ω < 900 

• Αν α < 0 τότε 90 <ω < 1800 

• Αν α=0 τότε ω=00 (σταθερή συνάρτηση) 

 



τους άξονες ] 

 

• Αν η συνάρτηση ορίζεται σε διάστηµα ή 

ένωση διαστηµάτων στον πίνακα τιµών 

δίνουµε στο x τις ακριανές τιµές των 

διαστηµάτων για να γνωρίζουµε από πού 

αρχίζει και που τελειώνει το διάγραµµα της 

συνάρτησης 

 

• Η συνάρτηση f(x)=αx είναι ευθεία που 

διέρχεται από την αρχή των αξόνων 

 

• Η συνάρτηση f(x)=αx+β µπορεί να προκύψει 

από την f(x)=αx µε «κατακόρυφη 

µετατόπισή» της κατά β 

 

• Η συνάρτηση f(x)=c (:σταθερή συνάρτηση) 

παριστάνει ευθεία παράλληλη προς τον άξονα 

x΄x , ενώ η ευθεία x=c παριστάνει ευθεία 

παράλληλη προς τον άξονα y΄y. 

 

• Συντελεστής διεύθυνσης ευθείας :      Αν 

µια ευθεία (ε): y=αx+β τέµνει τον άξονα x΄x 

στο σηµείο Α, τότε τη γωνία ω που διαγράφει 

η ηµιευθεία Αx όταν στραφεί γύρω από το Α 

κατά την θετική φορά µέχρι να πέσει πάνω 

στην ευθεία (ε), την ονοµάζουµε «γωνία που 

σχηµατίζει η (ε) µε τον άξονα x΄x».  

          Προφανώς είναι: 00 < ω < 1800  

          Ισχύει: εφω=α  

          Ο αριθµός  εφω=α καθορίζει την διεύθυνση 

          της ευθείας (ε) και λέγεται συντελεστής  

          διεύθυνσης της ευθείας (ε). 

 

 

 

 

• Συνθήκη παραλληλίας δύο ευθειών : Οι 

ευθείες (ε1): y=α1x+β1 και (ε2): y=α2x+β2 

είναι παράλληλες αν και µόνο αν έχουν ίσους 

συντελεστές διεύθυνσης δηλ.  

 (ε1) // (ε2) αν και µόνο αν α1=α2  

 

• Συνθήκη καθετότητας δύο ευθειών : Οι 

ευθείες (ε1): y=α1x+β1 και (ε2): y=α2x+β2 

είναι κάθετες αν και µόνο αν το γινόµενο των 

συντελεστών διεύθυνσής τους είναι ίσο µε -1 

δηλ.  

           (ε1) κάθετη µε (ε2) αν και µόνο αν 

            α1
.α2=-1 



Η συνάρτηση f(x)=αx2

( παραβολή ) 

Αν α > 0 

1. Πεδίο ορισµού : Α=IR 

2. Σύνολο τιµών : ),0[)( +∞=Af  

3. Ακρότατα : Για χ=0 έχουµε ymin=f(0)=0 

4. Συµµετρίες : Η f έχει πεδίο ορισµού 

συµµετρικό ως προς το 0 και άρα για κάθε x, 

-x∈IR έχουµε :    f(-x)=f(x) δηλ. είναι άρτια 

και εποµένως συµµετρική ως προς τον y΄y 

5. Μονοτονία :  

Στο διάστηµα  έχουµε : 21 xαν  )0,( x≠−∞
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και άρα η f είναι γνησίως φθίνουσα. 

Στο διάστηµα  έχουµε : 21 xαν  ),0( x≠+∞

0)(
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και άρα η f είναι γνησίως αύξουσα. 

6. Προφανώς όταν ο χ τείνει στο  ή στο ∞+
∞−  τότε το y=f(x) τείνει στο  ∞+

7. Σηµεία τοµής µε τους άξονες  : χ=0 y=0 

8. Πίνακας µεταβολών : 

x ∞−   0  

y=f(x)=αx2
∞+   

 0 

 

 
 

 

 

9. Γραφική παράσταση : 

  y 

 

 

 

 

 

Η συνάρτηση  

( υπερβολή ) 

Αν α > 0 

1. Πεδίο ορισµού : ),0()0,( +∞−∞=Α U  

2. Σύνολο τιµών : ),0()0,()( +∞−∞=Α Uf  

3. Ακρότατα : ∆εν υπάρχουν 

4. Συµµετρίες : Η f έχει πεδίο ορισµού 

συµµετρικό ως προς το 0 και άρα για κάθε x, -

x∈IR έχουµε :    f(-x)= -f(x) δηλ. είναι περιττή 

και εποµένως συµµετρική ως προς την αρχή 

Ο(0.0) των αξόνων. 

5. Μονοτονία : 

    Στο διάστηµα ( 21 xαν  )0,  έχουµε : 
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        και άρα η f είναι γνησίως φθίνουσα. 

     Στο διάστηµα ( 21 xαν  ),0  έχουµε : 
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     και άρα η f είναι γνησίως φθίνουσα.      

6. Προφανώς όταν ο χ τείνει στο ∞−  ή στο 

∞+  τότε ο y=f(x) τείνει στο ∞−  

Όταν ο χ τείνει στο 0 από αριστερά τότε ο 

y=f(x) τείνει στο −  και όταν ο χ τείνει στο ∞
0 από δεξιά τότε ο y=f(x) τείνει στο ∞+  

7. Σηµεία τοµής µε τους άξονες:∆εν υπάρχουν 

8. Πίνακας µεταβολών : 

 

x  0  

y=f(x)=α/x 

 

  

 

 
 

 

9. Γραφική παράσταση : 

x
axf =)(

x≠−∞

x≠+∞

∞+

∞+

∞− ∞+

∞− ∞+

∞− ∞+



                                0                             x 

Αν α < 0 

1. Πεδίο ορισµού : Α=IR 

2. Σύνολο τιµών : ]0,()( −∞=Af  

3. Ακρότατα : Για χ=0 έχουµε ymax=f(0)=0 

4. Συµµετρίες : Η f έχει πεδίο ορισµού 

συµµετρικό ως προς το 0 και άρα για κάθε x, 

-x∈IR έχουµε :    f(-x)=f(x) δηλ. είναι άρτια 

και εποµένως συµµετρική ως προς τον y΄y 

5. Μονοτονία :  

         Στο διάστηµα  έχουµε : 21 xαν  )0,( x≠−∞

0)(
αx

 
)()(

)( 12
12

2
1

2
2

12

12 >+=
−
−

=
−
−

= xxa
xx
ax

xx
xfxf

xλ
 

        και άρα η f είναι γνησίως αύξουσα. 

         Στο διάστηµα  έχουµε : 21 xαν  ),0( x≠+∞
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         και άρα η f είναι γνησίως φθίνουσα. 

6. Προφανώς όταν ο χ τείνει στο  ή στο ∞+
∞−  τότε το y=f(x) τείνει στο  ∞−

7. Σηµεία τοµής µε τους άξονες  : χ=0 y=0 

8. Πίνακας µεταβολών : 

x ∞−   0  

Y=f(x)=αx2

 

 

 

0  

 
 

9. Γραφική παράσταση : 

  y 

 

 

 

                                      0                            x 
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Αν α < 0 

1. Πεδίο ορισµού : ),0()0,( +∞−∞=Α U  

2. Σύνολο τιµών : ),0()0,()( +∞−∞=Α Uf  

3. Ακρότατα : ∆εν υπάρχουν 

4. Συµµετρίες : Η f έχει πεδίο ορισµού 

συµµετρικό ως προς το 0 και άρα για κάθε x, -

x∈IR έχουµε :    f(-x)= -f(x) δηλ. είναι περιττή 

και εποµένως συµµετρική ως προς την αρχή 

Ο(0.0) των αξόνων. 

5. Μονοτονία : 

    Στο διάστηµα ( 21 xαν  )0,  έχουµε : 
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        και άρα η f είναι γνησίως αύξουσα. 

     Στο διάστηµα ( 21 xαν  ),0  έχουµε : 
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     και άρα η f είναι γνησίως αύξουσα.      

6. Προφανώς όταν ο χ τείνει στο ∞−  ή στο 

∞+  τότε ο y=f(x) τείνει στο ∞−  

Όταν ο χ τείνει στο 0 από αριστερά τότε ο 

y=f(x) τείνει στο −  και όταν ο χ τείνει στο ∞
0 από δεξιά τότε ο y=f(x) τείνει στο ∞+  

7. Σηµεία τοµής µε τους άξονες:∆εν υπάρχουν 

∞+

∞− ∞−

x≠−∞

x≠+∞
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