
ΓΕΝΙΚΕΣ  ΑΣΚΗΣΕΙΣ  ΑΝΑΛΥΣΗΣ  

ΑΣΚΗΣΗ 1η :  

4. Να υπολογίσετε το ολοκλήρωµα . ∫=
2

0
f(x)dxI

 

2. Να αποδείξετε ότι ο τύπος της f είναι: f(x) . 

Έστω µια συνεχής συνάρτηση IR ,2] [0 : f → , δύο φορές παραγωγίσιµη στο διάστηµα (0 , 2) ώστε: 

 και ακόµη    [ ] IR  x  κάθε   για,   1(x)  ff(x) (x)  f 2 ∈−=′′⋅+′

4. Ένα κινητό κινείται πάνω στη γραφική παράσταση της συνάρτησης f. Τη χρονική στιγµή 

 που διέρχεται από το σηµείο   η τετµηµένη του µειώνεται µε ρυθµό k),A(ln10

s
µονάδες

  20 . Να βρείτε το ρυθµό µεταβολής της τεταγµένης του κινητού τη χρονική 

στιγµή  0t

 

2. Να αποδείξετε ότι οι συναρτήσεις 

 είναι σταθερές στο IR και να 

βρείτε τους τύπους τους. 

Έστω µια συνεχής συνάρτηση f  τέτοια ώστε: IR  x  κάθε   για,   (t)dtf1f(x)
x

0

2 ∈+= ∫  

0(1)  f και  1f(1) =′=

1. Να αποδείξετε ότι 2),(0 x κάθε   για0f(x) ∈>  

2xx2 −⋅=

3. Αν Α , Β είναι τυχαία σηµεία της γραφικής παράστασης της f, να δείξετε ότι (ΑΒ) < 2 . 

ΑΣΚΗΣΗ 2η :  

IR  IR : →

1. Να δείξετε ότι η f είναι δύο φορές παραγωγίσιµη στο IR και να εκφράσετε την  

συναρτήσει µόνο της f. 

f ′′

( ) ( ) xx e (x)  ff(x) h(x)   και   e (x)  ff(x) φ(x) ⋅′−=⋅′+= −

3. Να βρείτε τον τύπο της f. 

0t0 >

ΑΣΚΗΣΗ 3η :  

Έστω µια συνεχής συνάρτηση IR  IR : f →  και ο σταθερός ακέραιος α, ώστε για κάθε  να 

ισχύουν: 

IRx ∈

    dt
t)f(2f(t)

f(t)e
αf(x)     και   0f(x)

x

x2

x
∫
− −+

⋅
+=>  

1. Να βρείτε την συναρτήσει µόνο της f.  f ′′
2. Να βρείτε τον τύπο της f. 

3. Να βρείτε την µικρότερη τιµή του α. 



ΑΣΚΗΣΗ 4η :  

Έστω µια συνεχής συνάρτηση IR  IR : f →  για την οποία ισχύει: 

 IR  x  κάθε   για,x   2y2yf(t)dte 2
y

x

x ∈⋅−≤∫

1. Βρείτε την f. 

2. Να αποδείξετε ότι δεν υπάρχει συνάρτηση IRIR:g →  ώστε να ισχύει: 

 IR  x  κάθε   για,   ef(g(x)) 2 ∈=

 

ΑΣΚΗΣΗ 5η :  

5. Αν η f είναι παραγωγίσιµη στο   τότε:   . 

3. Να δείξετε ότι:   

Έστω µια συνεχής συνάρτηση f  , ώστε: f(x) .  

Έστω µια συνάρτηση IR  ) , [0 : f →∞+  για την οποία ισχύει: 

 ) , [0  x  κάθε   για,x   ef(x) f(x) ∞+∈=⋅

Να αποδείξετε ότι: 

1. 0  x  κάθε   για,x   f(x)0 ≥≤≤ . 

2. Η f είναι συνεχής στο 0.  

3. Η f είναι παραγωγίσιµη στο 0.  

4. Η f είναι γνησίως αύξουσα. 

1edx
f(x)1
1 f(1)

1

0
−=

+
∫), [0 ∞+

 

ΑΣΚΗΣΗ 6η :  

IR  x  κάθε   για,   dtet2
x

0

f(t) ∈⋅⋅= ∫ −IR  IR : →

1. Να βρείτε την f. 

2. Να βρείτε το σύνολο τιµών της f 

*ΙΝν  ,  IRβ , α    κάθε   γιααβ  f(α)f(β) ∈∈−≤−

4. Να υπολογίσετε το όριο: *
ν

0x
INν   ,   

x
f(x)

lim ∈
+→

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 7η :  

Έστω µια συνεχής συνάρτηση IR  IR : f →  για την οποία ισχύει: 

 IR x  κάθε   για,   x)dtf(t1f(x)
2x

x
∈−+= ∫



1. Να βρείτε την f. 

2. Να αποδείξετε ότι η f είναι κυρτή. 

3. Αν 
βγ
f(β)f(γ)

αβ
f(α)f(β)

ότι     δείξετε  να   γβα
−
−

<
−
−

<< . 

4. Να βρείτε την ευθεία  ,  που χωρίζει το χωρίο που περικλείεται από την C0xx = f , τον 

άξονα x΄x και τις ευθείες x=0  ,  x=1  σε δύο ισοεµβαδικά χωρία. 

 

ΑΣΚΗΣΗ 8η :  

Έστω µια συνεχής συνάρτηση IR  IR : f →  για την οποία ισχύει: 

IR  x  κάθε   για,   
e1
t1

f(x)
x

x
f(t)

2
∈

+
+

= ∫
−

dt . 

1. ∆είξτε ότι IR x κάθε   για,   f(x)x)f( ∈−=−  

2. ∆είξτε ότι η f είναι παραγωγίσιµη. 

3. Να βρείτε τον τύπο της f. 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9η :  

Έστω µια παραγωγίσιµη συνάρτηση IRIR : f →  για την οποία ισχύει: 

0 x  κάθε   για,   0(x)  f   και   x1f(0) ≠>′⋅=  

1. ∆είξτε ότι η f έχει ελάχιστο το 1. 

2. Αν επί πλέον ισχύει: IR  x  κάθε   για,   dt
t)f(xf(t)

f(t)
(x)  f

x

0
∈

−+
=′ ∫  

α) ∆είξτε ότι IR  x  κάθε   για,   1
4

x
f(x)

2
∈+=  

β) Βρείτε το όριο INν   ,   
x
f(x)
νx

lim ∈
−∞→

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 10η :  

Έστω µια συνεχής συνάρτηση IR  IR : f →  για την οποία ισχύει: 

IR  x  κάθε   για,dy   f(t)dt43xf(x)
x

0

y

0
∈⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−+= ∫ ∫ .  Να αποδείξετε ότι: 

1. Η συνάρτηση f είναι δύο φορές παραγωγίσιµη στο IR. 

2. συνx4ηµx3f(x) ⋅+⋅=  



3. Αν 5     τότε
xx

f(x)
  ώστε   IR,   και  )  π, 

2
π

 (x
0xx

0 lim
0

−==
−

∈∈
→

lll  

 

ΑΣΚΗΣΗ 11η :  

4. Να µελετήσετε ως προς τη µονοτονία τη συνάρτηση 
+

. 

 

3. Να βρείτε τα σηµεία , ώστε η εφαπτοµένη της στο σηµείο , να 

περνά από την αρχή των αξόνων. 

IRx0 ∈

2. . 

3. Η συνάρτηση →  µε τύπο  είναι 

σταθερή και να βρείτε την f. 

22 ηµx)(x)  (fσυνx)(f(x)φ(x) +′+−=

 

Έστω µια συνεχής συνάρτηση f   µε f(0)=1  και για την οποία ισχύει: 

. IRy ,  x   κάθε   για,   f(t)dtηµy2y)f(xy)f(x
x

0
∈⋅⋅−=−−+ ∫

∆ίνεται η συνάρτηση IR   x,   dtef(x)
1x

x

2x2txt 22
∈= ∫

+
+− . 

1. ∆είξτε ότι: . IR x  κάθε   για,  0f(x) ∈≥

2. ∆είξτε ότι:  (0)ff(x)dx 2
1

0
=∫

))f(x , M(x 00

IR   x,   f(t)dtg(x)
1x

x
∈= ∫

ΑΣΚΗΣΗ 12η :  

IR  IR : →

Να αποδείξετε ότι:  

1. Η f είναι δύο φορές παραγωγίσιµη στο IR. 

IR  x  κάθε   για,   f(x)(x)  f ∈−=′′

IR  IR : φ

ΑΣΚΗΣΗ 13η :  

Έστω η παραγωγίσιµη συνάρτηση IR]1, 0 [  :  f →  µε f  συνεχή και f(0)=1, ώστε να ισχύει: 

. Να αποδείξετε ότι: 

. 

′

] 1 , 0 [  x  κάθε   για,   1(1)fdx) (x) f (dx) (x)  f ( 2
1

0

2
1

0

2 ∈−=+′ ∫∫

IR  x  κάθε   για,   ef(x) x ∈=

 

ΑΣΚΗΣΗ 14η :  



Έστω η παραγωγίσιµη συνάρτηση f(α)2f(β)  µε   IRβ] , [α : f ⋅=→ , ώστε να ισχύει: 

.  β] , [α  x  κάθε   για,   4f(x)4(x)f2(x)  f 2 ∈+⋅−⋅=′

Να αποδείξετε ότι:  

1. 0f(α) >  

2.  2lnf(x)dx
β

α
<∫

3. Αν 1f(α) >  τότε : 

 α) Η f είναι κυρτή 

 β) ∆εν υπάρχουν στη γραφική παράσταση της f τρία διαφορετικά σηµεία τα οποία να  

                   είναι συνευθειακά  

 

ΑΣΚΗΣΗ 15η :  

Έστω η παραγωγίσιµη συνάρτηση  IR IR : f → µε f  συνεχή στο IR και τέτοια ώστε να ισχύει : ′

2
π

xdxσυν(x)  fxdxηµ(x)  f
2
π

0

2
2
π

0

2 =⋅′=⋅′ ∫∫ .  Να αποδείξετε ότι:  

1. Υπάρχει εφαπτοµένη της Cf που είναι παράλληλη στην ευθεία 2003x2y +⋅=  . 

2. Η εξίσωση dtηµ2tf(t)f(x)
2
π

0
∫ ⋅=  έχει λύση στο IR. 

 

ΑΣΚΗΣΗ 16η :  

Έστω η δύο φορές παραγωγίσιµη συνάρτηση 4)1(  f   και  1f(1)  µε   IR),[1:f =−′=→∞+  ώστε 

: . 1  x  κάθε   για,   f(x)12(x)  fx2 ≥⋅=′′⋅

1. Να βρείτε το φυσικό αριθµό  αν ισχύει :   

 

*ΙΝν∈

1  x  κάθε   για,   f(x) )(x(x)  fx νν ≥⋅′′=′′⋅

2. Να βρείτε τη συνάρτηση f. 

3. Να λύσετε στο διάστηµα ) , [1 ∞+ την εξίσωση   x4f(x) =

 

ΑΣΚΗΣΗ 17η :  

Έστω η συνάρτηση   IR IR : f → ώστε για κάθε  να ισχύουν οι σχέσεις: IRx ∈
xlnf(x)f(x)   και   0f(x) =+> . 



1. Να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα. 

2. Να δείξετε ότι η εξίσωση f(x)=x  έχει µοναδική λύση την x=1. 

3. Να αποδείξετε ότι: . 

Έστω η δύο φορές παραγωγίσιµη συνάρτηση  και 

ακόµη έστω 0  x  κάθε   για,   e(x)  fx x
1

3 >=′′⋅ . 

2. Αν 
−

, να αποδείξετε ότι ο ν είναι 

περιττός και  2005α ≥
 

Έστω η δύο φορές παραγωγίσιµη συνάρτηση 0(0)  f και  1f(0)  µε   IRIR:f =′=→  ώστε 

. 

4. Να αποδείξετε ότι: f(10)  

 

3. Έστω ότι η f είναι παραγωγίσιµη στο IR. 

α) Να εκφράσετε την  συναρτήσει της .  f ′ f
β) Να δείξετε ότι η f είναι κυρτή στο IR. 

γ) Να δείξετε ότι: 
2

32f(0)(0)f
f(x)dx

21

0

−+
−≤∫  . 

 

ΑΣΚΗΣΗ 18η :  

0(1)  f  και  ef(1)  µε   IR),(0:f =′=→∞+

1. Να βρείτε τον τύπο της f. 

2. Να βρείτε το σύνολο τιµών της f. 

0  x  κάθε   για,   
e
1

  
x
e

  x >≥⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

f(11)2f(12) ⋅>+

ΑΣΚΗΣΗ 19η :  

IR   x,   f(x)2(x)  fx2(x)  f ∈⋅+′⋅⋅=′′

( ) *
1

1

ν2003 INν  και  IRα  µε   2dxxαf(x) x ∈∈=⋅+⋅∫

1. Να βρείτε την f. 

ΑΣΚΗΣΗ 20η :  

Έστω η παραγωγίσιµη συνάρτηση 5(1)f και  3f(0)  µε   IR IR : f ==→  για την οποία ισχύει: 

. σταθεράείναι     c  και  IR   x,   dtef(c)2(x)  f
x

0

f(t)t ∈⋅+=′ ∫ ⋅

1. Να βρείτε την f 

2. Να βρείτε τη σταθερά c. 

3. Αν για την συνάρτηση IR IR : g → ισχύει ότι , να δείξετε ότι η γραφική 

παράσταση της f διέρχεται από σταθερό σηµείο, ανεξάρτητο από τον τύπο της g.  

fggf oo =


