
Θεωρήµατα Συνεχών Συναρτήσεων 
 

1. Έστω η συνάρτηση f µε  και πεδίο ορισµού το διάστηµα ∆=[-2,2]. 

Να δείξετε ότι η f παίρνει την τιµή 2.  

3-συν(πx)xf(x) 3 +=

 

2. ∆ίνεται η συνάρτηση f µε  Rλ  κ,µε  ,  κλκλxλ)xκ(xf(x) 23 ∈+−+−=

        Ι) Να δείξετε ότι ο αριθµητικός µέσος των αριθµών f(0) και f(1) είναι 
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       ΙΙ) Να δείξετε ότι υπάρχει  ώστε : 1] , [0x0 ∈
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3. Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο [α,β] και , να 

δείξετε ότι υπάρχει  τέτοιο ώστε: 

β] , [αx,x 21 ∈

β] , [αξ∈ 8f(ξ))5f(x)3f(x 21 =+  

 

4. Να δείξετε ότι η εξίσωση: 
2x
2000x

2x
2004x 20002004

−−
+

=
−
+

 έχει µια τουλάχιστον ρίζα στο 

διάστηµα (-2,2) 

 

5. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση: 

,  έχει µια τουλάχιστον 

πραγµατική ρίζα στο διάστηµα (α , β) 

βα  και  Ν κ, ν  µε  01)α)(x(x1)β)(x-(x *2κ2ν <∈=+−++

 

6. Έστω η εξίσωση: 0λ , 0 κµεηµx  λκ-x ≥≥⋅= . Να αποδείξετε ότι η εξίσωση έχει µια 

ρίζα θ θετική, για την οποία ισχύει: λκθ +≤  

 

7. Έστω η συνεχής συνάρτηση f(2π)f(0) µε R2π],[0:f =→ . Να αποδείξετε ότι υπάρχει 

f(π)f(0) µε π)f(ξf(ξ) ώστε   π), (0ξ ≠+=∈  

 

8. Έστω f,g συνεχείς συναρτήσεις στο [α , β] µε  . Να αποδείξετε ότι υπάρχει 

  ώστε :  
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9.  Έστω fσυνεχής συνάρτηση στο διάστηµα [0,1] µε 1],[0  x  κάθε  για1f(x)0 ∈≤≤ . Να 

αποδείξετε ότι η εξίσωση  έχει µια τουλάχιστον ρίζα στο [0,1]  xf(x) =

 

10. Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής στο [α,β] και ισχύει η σχέση 

, να αποδείξετε ότι η f έχει µια τουλάχιστον ρίζα f(β))(f(α)f(β)βf(α)α 22 +−=⋅+⋅

        στο [α,β] 

 

11. Έστω µια συνάρτηση f συνεχής στο R και γνησίως φθίνουσα µε  για κάθε 

. ∆είξτε ότι υπάρχει µοναδικό σηµείο  

1f(x)0 <<

Rx ∈ lnξf(lnξ)  ώστε  τέτοιοe),(1ξ =∈

 

12. Έστω R  β] , [α : f →  µια συνεχής συνάρτηση µε . ∆είξτε ότι υπάρχει 

  τέτοιο ώστε:  

f(β)f(α) ≠

β) , (αξ∈ 2f(β)f(α)3f(ξ) +=  

 

13. Αν η f είναι συνεχής συνάρτηση στο ∆=[0,1] και f(∆)=[0,1], δείξτε ότι υπάρχει 

  ξf(ξ)  ώστε  τέτοιο1] , [0ξ =∈

 

14. Έστω συνάρτηση f συνεχής στο R ώστε 1
x2

f(x)
 lim

2x
=

−→
και ισχύει η σχέση: 

.  ∆είξτε ότι η γραφική παράσταση 

της f τέµνει την γραφική παράσταση της παραβολής   σε σηµείο µε 

τετµηµένη στο διάστηµα (2,4) 

R  x  κάθε  για16x4)f(x)-(x4)-ηµ(x8 2 ∈−≤≤

6-x7-xy 2 +=

 

15. ∆ίνονται οι συνεχείς συναρτήσεις f , g στο R ώστε για κάθε  να ισχύει η σχέση 

. ∆είξτε ότι η f διατηρεί σταθερό πρόσηµο.  

Rx ∈
f(x)-2g(x)f(x) ≥⋅

 

16. ∆ίνεται η συνάρτηση f(χ)=χ2-2-συνχ.  

         ι) Να αποδείξετε ότι: η f είναι γνησίως αύξουσα στο ∆=[0,π/2]  

        ιι) Να βρείτε το f(∆)  

       ιιι) Να δείξετε ότι η εξίσωση f(χ)=0 έχει µοναδική λύση στο διάστηµα (0,π/2) 

 

17. Η συνάρτηση f είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο διάστηµα [0,1] µε f(0)=1 και 

f(1)=5. ∆είξτε ότι η ευθεία y=3 τέµνει την γραφική παράσταση της f σε ένα µοναδικό 

σηµείο µε τετµηµένη στο διάστηµα (0,1) 



 

18. Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής στο χ0=-3 και ισχύει 

335
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,  να βρείτε την τιµή f(-3) 

 

19. Αν για την συνεχή συνάρτηση f στο R ισχύει 43x8)(xf(x)4 23 +=−⋅+   για κάθε 

, να βρείτε τον τύπο της f. Rx ∈
 

20. Να δείξετε ότι η εξίσωση: 25 5x2x −=  έχει δύο τουλάχιστον ρίζες στο διάστηµα (-1,1) 

 

21. Αν για τον πραγµατικό αριθµό α ισχύει –6 < α < 0 , να δείξετε ότι η εξίσωση χ5+5χ+α=0 

έχει µία τουλάχιστον ρίζα στο διάστηµα [0,1]. 

 

22. ∆ίνεται η συνεχής συνάρτηση f στο διάστηµα [0,3] για την οποία ισχύουν: f(0)=f(3) και 

f(1)=f(2). Να δείξετε ότι υπάρχει ξ∈  [0,2] τέτοιο ώστε f(ξ)=f(ξ+1). 

 

23. ∆ίνεται η συνάρτηση f(χ)=3-lnχ-eχ ορισµένη στο ∆=(0,3]. 

Ι) Να µελετηθεί ως προς την µονοτονία 

ΙΙ) Να βρείτε το f(∆) 

ΙΙΙ) Να δείξετε ότι η εξίσωση lnχ+eχ=3 έχει ακριβώς µία ρίζα στο διάστηµα ∆.  

 

24. ∆ίνεται η συνάρτηση xx6f(x) −−= . 

Ι) Να βρείτε το πεδίο ορισµού της f. 

ΙΙ) Να µελετηθεί η f ως προς την συνέχεια. 

ΙΙΙ) Να µελετηθεί η f ως προς το πρόσηµο των τιµών της. 

 

25. Αν f , g είναι συνεχείς συναρτήσεις στο [0,1] και ισχύουν : 

i) f(χ)<g(χ) για κάθε χ  [0,1] ∈
ii)  f(0)=0 , g(1)=1   και  

iii) 0 < κ < λ  

Να δείξετε ότι υπάρχει    :  1) , 0(x0 ∈
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xλ
κ)g(x
κ)f(x

0

0

0

0 =   

 

26. Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση
2
π

ηµαxηµx +=+  έχει µία τουλάχιστον ρίζα στο ]
2
π

 , 0(  . 



 

27. Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση: 054xx4 =−−  έχει µία τουλάχιστον ρίζα στο R.  

28. Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση: 8x3x64x 23 +=+  έχει δύο τουλάχιστον ρίζες στο ( 0,2) 

 

29. Να λυθεί η ανίσωση: 0συνx2ηµ2x >−  στο ( 0 , 2π) 

 

30. Αν 4] , [-4  διάστηµα  στο   7ηµπx
16
x

f(x)
3

+−= , τότε η f παίρνει την τιµή 
2
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 στο 

διάστηµα (-4 , 4) 

 

31. Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση: 0elnx x =+  έχει ακριβώς µία ρίζα στο (0,1)  

 

32. ∆είξτε ότι η εξίσωση:  έχει µοναδική ρίζα στο R.  0)1ln(x1x 2 =+++

 

33. ∆είξτε ότι η εξίσωση:  έχει δύο µόνο ρίζες στο R.  02-συνxηµxxx3 =+⋅+

 

34. Έστω f µια συνεχής συνάρτηση στο [α , β] µε .  f(β)f(α) ≠

          Να αποδείξετε ότι υπάρχει: 3f(β)2f(α))5f(x  :β) , (αx 00 +=∈   

    

35. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση: 0α µε αηµxx >+=  έχει τουλάχιστον µία θετική ρίζα που 

δεν υπερβαίνει τον αριθµό α+1. Να βρείτε την µικρότερη τιµή του α για την οποία η 

εξίσωση αυτή έχει ρίζα τον αριθµό α+1.  


