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Διατήρηση Μηχανικής Ενέργειας


ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:………………………………………………………………….

ΤΜΗΜΑ:……………………..
Μια μικρή σφαίρα εκτοξεύεται κατακόρυφα προς τα πάνω από το έδαφος. Στο πάνω μέρος εμφανίζονται οι μετρητές της ταχύτητας (u), του ύψους από το δάπεδο(y),  της κινητικής ενέργειας (Κ) και της δυναμικής ενέργειας(U) της σφαίρας.  Στην κάτω αριστερή γωνία υπάρχουν, ένας ρυθμιστής  της ταχύτητας εκτόξευσης και ένας ρυθμιστής για την αντίσταση του αέρα.
1. Tο άθροισμα της δυναμικής (U) και της κινητικής ενέργειας (K) ενός σώματος ή συστήματος κάθε χρονική στιγμή ονομάζεται μηχανική ενέργεια (Εμηχανική) του σώματος ή του συστήματος:

Εμηχ.= U + K

2. Υπολογίστε τη κινητική ενέργεια της μπάλας τη χρονική στιγμή που εκτοξεύεται, χρησιμοποιώντας τη σχέση υπολογισμού της κινητικής ενέργειας.
    

   Κ=……………………………..
3. Με δεδομένο ότι η μπάλα βρίσκεται σε ύψος y=0m τη στιγμή που εκτοξεύεται, να υπολογίσετε τη μηχανική ενέργεια της μπάλας.
    Εμηχ = Κ + U = ……………………………….
4. Κάντε κλικ στο κουμπί έναρξης και η μπάλα εκτοξεύεται και επιστρέφει στην αρχική της θέση όπου είναι προγραμματισμένο να σταματά η προσομοίωση.
5. Κάντε κλικ στο κουμπί επαναφοράς της προσομοίωσης στις αρχικές συνθήκες. Κάντε κλικ στο δεξί «διπλό βέλος» στη γραμμή αναπαραγωγής για να παρακολουθήσετε βήμα-βήμα την κίνηση της μπάλας. Κατά τη διάρκεια της κίνησης της μπάλας σημειώστε σε πέντε τυχαίες θέσεις (πχ. η ένδειξη στη γραμμή αναπαραγωγής να είναι στο 16, 48, 64, 136 και 168)  την ταχύτητα και το ύψος του σώματος και συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα υπολογίζοντας τις τιμές της κινητικής, της δυναμικής και της μηχανικής ενέργειας. 
Η δυναμική ενέργεια υπολογίζεται από τη σχέση: U=m.g.y.
	Α/Α
	Ταχύτητα
u(m/s)
	Ύψος
y(m)
	Κινητική Ενέργεια
K(J)
	Δυναμική Ενέργεια
U(J)
	Μηχανική Ενέργεια
Eμηχ.(J)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


6. Οι τιμές της μηχανικής ενέργειας που υπολογίσατε είναι ίσες μεταξύ τους και συμφωνούν με την τιμή που υπολογίσατε στο βήμα 5; (ΝΑΙ / ΟΧΙ) 
7. Ποιες δυνάμεις ενεργούν πάνω στο σώμα κατά τη διάρκεια της κίνησής του;
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
8. Συμπληρώστε σωστά την παρακάτω φράση που αποτελεί τη διατύπωση της «Διατήρησης της Μηχανικής Ενέργειας»
«Όταν πάνω στο σώμα ασκείται μόνο η …………………….. δύναμη τότε η …………………….. ενέργεια του σώματος διατηρείται ……………………..»
9. Κάντε κλικ στο κουμπί επαναφοράς της προσομοίωσης στις αρχικές συνθήκες. 

Κάντε κλικ στο δεξί «διπλό βέλος» στη γραμμή αναπαραγωγής για να παρακολουθήσετε βήμα-βήμα την κίνηση της μπάλας. Συνεχίστε να προχωράτε τη προσομοίωση μέχρι η μπάλα να φτάσει στο μέγιστο ύψος. Προσέχετε ταυτόχρονα τη μεταβολή στις τιμές της δυναμικής και κινητικής ενέργειας και συμπληρώστε την παρακάτω φράση:
Καθώς η μπάλα ανεβαίνει η …………………….. ενέργεια αυξάνεται, η …………………….. ενέργεια ελαττώνεται και η …………………….. ενέργεια παραμένει σταθερή. Άρα καθώς η μπάλα ανεβαίνει η …………………….. ενέργεια μετατρέπεται σε …………………….. ενέργεια. Στο μέγιστο ύψος η …………………….. ενέργεια του σώματος είναι μέγιστη και η …………………….. ενέργεια ……………………..
10. Συνεχίστε να κάνετε κλικ στο «διπλό βέλος» στη γραμμή αναπαραγωγής ως τη στιγμή που η μπάλα φτάνει στην αρχική της θέση. Προσέχετε ταυτόχρονα τη μεταβολή στις τιμές της δυναμικής και κινητικής ενέργειας συμπληρώστε την παρακάτω φράση:
Καθώς η μπάλα κατεβαίνει η …………………….. ενέργεια αυξάνεται, η …………………….. ενέργεια ελαττώνεται και η …………………….. ενέργεια παραμένει σταθερή. Άρα καθώς η μπάλα κατεβαίνει η …………………….. ενέργεια μετατρέπεται σε …………………….. ενέργεια.
Κατά την κίνηση της μπάλας, η δύναμη του …………………….. που ασκείται από τη γη στην μπάλα παράγει έργο. Άρα, η μετατροπή της ενέργειας της μπάλας από …………………….. σε …………………….. (ή αντίστροφα) γίνεται μέσω του έργου του …………………….. της μπάλας.
11. Κάντε κλικ στο κουμπί επαναφοράς της προσομοίωσης στις αρχικές συνθήκες και στη συνέχεια αλλάξτε την αντίσταση του αέρα. Κάντε κλικ στο κουμπί έναρξης και η μπάλα εκτοξεύεται και επιστρέφει στην αρχική της θέση όπου είναι προγραμματισμένο να σταματά η προσομοίωση.
12. Κάντε κλικ στο κουμπί επαναφοράς της προσομοίωσης στις αρχικές συνθήκες. Κάντε κλικ στο δεξί «διπλό βέλος» στη γραμμή αναπαραγωγής για να παρακολουθήσετε βήμα-βήμα την κίνηση της μπάλας. Κατά τη διάρκεια της κίνησης της μπάλας σημειώστε σε πέντε τυχαίες θέσεις (η καθεμιά να  είναι μεταγενέστερη χρονικά της προηγούμενης) την κινητική και τη δυναμική ενέργεια της μπάλας και συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα υπολογίζοντας τις τιμές της μηχανικής ενέργειας. 
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13. Οι τιμές της μηχανικής ενέργειας που υπολογίσατε είναι ίσες μεταξύ; (ΝΑΙ / ΟΧΙ) 
14. Ποιες δυνάμεις ενεργούν πάνω στο σώμα κατά τη διάρκεια της κίνησής του;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
15. Συμπληρώστε σωστά την παρακάτω φράση:
 «Όταν πάνω σε ένα σώμα ασκούνται δυνάμεις τριβής, η …………………….. ενέργεια του σώματος ……………………..»
16. Το πόσο ψηλά θα φτάσει η μπάλα εξαρτάται από την ταχύτητα με την οποία εκτοξεύεται; (Ναι / Όχι)
Αλλάξτε την αρχική ταχύτητα της μπάλας και επιβεβαιώστε ή όχι την απάντησή σας.
17. Το πόσο ψηλά θα φτάσει η μπάλα εξαρτάται από την αντίσταση του αέρα; (Ναι / Όχι)
Αλλάξτε την αντίσταση του αέρα και επιβεβαιώστε ή όχι την απάντησή σας.
18.  Στο διπλανό σχήμα βλέπετε διαδοχικές θέσεις Α, Γ, Δ και Ζ μιας μπάλας καθώς κατεβαίνει, κατά μήκος μιας διαδρομής, για να φτάσει από την κορυφή του βουνού (θέση Α) στην επιφάνεια της θάλασσας (θέση Ζ). Τριβές και αντιστάσεις δεν υπάρχουν. 
Χαρακτηρίστε τις παρακάτω προτάσεις σαν σωστές ή λανθασμένες.

α) Στη θέση Α η μπάλα έχει την μεγαλύτερη δυναμική ενέργεια.

β) Η μηχανική ενέργεια της μπάλας παραμένει σταθερή.
γ) Η κινητική ενέργεια της μπάλας στη θέση Γ είναι όση και στη θέση Δ.
δ) Αν η μπάλα έπεφτε από την αριστερή πλευρά στην θάλασσα θα έφτανε στη θέση Η με μεγαλύτερη κινητική ενέργεια, από αυτήν που έχει στη θέση Ζ.
19.  Στο διπλανό σχήμα βλέπετε διαδοχικές θέσεις Α, Γ, Δ και Ζ μιας μπάλας καθώς κατεβαίνει, κατά μήκος μιας διαδρομής, για να φτάσει από την κορυφή του βουνού (θέση Α) στην επιφάνεια της θάλασσας (θέση Ζ). Τριβές και αντιστάσεις υπάρχουν. 
Χαρακτηρίστε τις παρακάτω προτάσεις σαν σωστές ή λανθασμένες.

α) Στη θέση Α η μπάλα έχει την μεγαλύτερη δυναμική ενέργεια.

β) Η μηχανική ενέργεια της μπάλας παραμένει σταθερή.

γ) Η κινητική ενέργεια της μπάλας στη θέση Ζ είναι σίγουρα μεγαλύτερη από αυτήν που έχει στη θέση Γ.
δ) Αν η μπάλα έπεφτε από την αριστερή πλευρά στην θάλασσα θα έφτανε στη θέση Η με μεγαλύτερη κινητική ενέργεια, από αυτήν που έχει στη θέση Ζ.
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